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> 250 mm
3% 250  - 55 mm

9%
55 - 37 mm 2%

37 - 10 mm
24%< 10 mm

62%

> 250 mm 250  - 55 mm 55 - 37 mm
37 - 10 mm < 10 mm

> 250 mm
3% 250  - 55 mm

9%
55 - 37 mm 2%

37 - 10 mm
24%< 10 mm

62%

> 250 mm 250  - 55 mm 55 - 37 mm
37 - 10 mm < 10 mm
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Figura. Distribución espacial en función de la dirección del viento de las contribuciones de los factores de PM10 

identificados, y diferentes fuentes de PM10 
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Figura. Distribución espacial en función de la dirección del viento de las contribuciones de los factores de PM2.5 
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DESARROLLO DEL ANÁLISIS CUANTITATIVO DE RIESGOS (ACR) 
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CÁLCULO DE LA CONCENTRACIÓN DE EXPOSICIÓN Y DOSIS�
RUTAS DE EXPOSICIÓN A AGUA SUPERFICIAL�
SUELOS : LIXIVIACIÓN A AGUA SUBTERRÁNEA / DESCARGA A AGUA SUPERFICIAL / 
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CONTACTO DÉRMICO E INGESTIÓN POR INMERSIÓN�
 Límites protección vida acuática 

Compuestos de Interés 

1) Conc. en agua 
 subterránea 
(mg/L) 

2) concentración en 
agua superficial 
(mg/L) (200 m) 

3) en ambientes 
marinos (mg/L) * 

Arsénico * 4,3E-3 5,8E-6 0,078 
Bario 1,3E+01 1,2E-3 - 
Cadmio 4,0E-3 2,1E-7 0,01002 
Cromo (III) (cromo total) 1,1E-1 2,3E-9 - 
Cobre 7,3E-1 7,0E-4 0,0036 
Mercurio 1,0E-3 7,4E-8 0,0011 
Molibdeno 6,0E-2 1,2E-4 - 
Plomo (inorgánico) 2,5E-1 9,6E-4 0,0053 
Níquel 9,0E-3 5,3E-6 0,0132 
Selenio 8,0E-3 2,4E-4 0,136 
Antimonio 3,1E-2 6,9E-6 - 
Zinc 2,3E-2 1,4E-5 0,0842 
�
F�G�����������	�����������
��8�5B2�H�����I������3�������=���������	���J�
	�+**4?� ���
E�����@�������H�����I������3�������4*�E23�4*0�E�����)��=���������	���J�
	�+**4?��
��"�� ��� �:��1���2�� ��� "��%6#� 4�"�� ��� %��1�� 913���� %�� 9�� �#�%���"��#� 71�� ��� :<�� ���
�A4#%���2�� 3@%� 4"# � ��� �%� ��� �#�!��!#� ��"3��#� ��� 1�� "�%����!�� 71�� 1!������ ��� 4��$��
 �I����4#"��%!���61��$�71���������!��3��!��41������6�"�"�4�"!������%���61��B*,�3�����
�����:�FC(�
��"�� �%!�� ��%#� %�� �:��;�� ��� ��6�%!�2�����"��� �%4�"����$� %��9��� �#34�"��#� �#�� ��6�%!��
���"���3@A�3��4�"��������#341�%!#����������4#"�#"6���%3#%���!�"����#����%��
�
�
�
SUELOS : LIXIVIACIÓN A AGUA SUBTERRÁNEA / DESCARGA A AGUA 
SUPERFICIAL / CONTACTO DÉRMICO E INGESTIÓN POR INMERSIÓN (cont)�

Compuestos de Interés 
Tasa de ingesta diaria 
promedio Fuera del sitio 
(200 m) (mg/kg/d) 

Dosis de referencia  
 (mg/kg/d) ** 

Arsénico 1,0E-9 3,0E-4 
Bario 1,4E-6 2,0E-1 
Cadmio 2,3E-10 1,0E-3 
Cromo (III) (cromo total) 2,5E-12 1,5E+0 
Cobre 7,7E-7 4,0E-2 
Mercurio 8,1E-11 3,0E-4 
Molibdeno 1,3E-7 5,0E-3 
Plomo (inorgánico) 1,1E-6 - 
Níquel 5,8E-9 2,0E-2 
Selenio 2,6E-7 5,0E-3 
Antimonio 7,5E-9 4,0E-4 
Zinc 1,6E-8 3,0E-1 
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Tabla2: Datos obtenidos de “ Guía Marina de la Región de Melilla”, de Isidoro Bueno y Juan A. González, y de 
“Especies singulares y protegidas de la flora y fauna de Melilla e Islas Chafarinas”, de Juan A. González, Isidoro 
Bueno y Huberto Garcia. 
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"�4���!�#�������F#�������A4�#!���2��4"�:�������#3���F#�����#%�!"� �5#%8�"�%4�!@��#%��
�#%��<3�!�%�$�F#��%����4"#!����2����������%�����%!��!"� �5#(�

- 	#�%����!1�"�����#�14�"@8� �5#����61�����"�1�%!�������1�"��������F#��������!1���2��#�
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��3<!"#��%(�

- ��� �A!"�3�"@�� �#%� �1����#%8� ��� "����F�"� ��� 3#:�3���!#� ��� !��""�%8� ��� ��� ��%#� 4#�#�
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- GUIA MARINA DE LA REGION DE MELILLA (Isidoro Bueno del Campo 

y Juan Antonio González García, octubre de 1996) 

- GUIA DE LA NATURALEZA DE LA REGION DE MELILLA (Rafael Yus 

Ramos y José Manuel Cabo Hernández, 1986) 

- SEDIMENTOLOGÍA DEL MIOCENO DE LA CIUDA AUTÓNOMA DE MELILLA 

(D. Gómez- Gras y D. Parcerisa, 2004) 

- NIVELES, COMPOSICIÓN Y FUENTES DE PM10, PM2.5 Y PM1 EN 

ESPAÑA: Cantabria, Castilla León, Madrid y Melilla 

(Instituto de Diagnóstico Ambiental y Estudios del Agua, 

IDÆA-CSIC CIEMAT Instituto de Salud Carlos III Universidad 

de Huelva Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino 

S.D.G. de Calidad del Aire y Medio Ambiente Industrial, 

Junio 2009). 

- Campaña de medida de calidad del aire en Melilla (Ministerio 

de Medio Ambiente, 2005). 

- Estrategia de Conservación de Patella ferruginea (Ministerio 

de Medio Ambiente, rural y marino, mayo de 2008) 

- REDMAR: RED DE MAREOGRAFOS DE PUERTOS DEL ESTADO (Puertos 

del Estado, Informe Anual 2009) 

- Análisis de aguas de Baño de las playas de Melilla (campaña 

de 2011). 

- Plan General de Ordenación Urbana (BOME 3435, lunes 30 de 

octubre de 1995).

- Plan de Ordenación de Recursos Naturales de la Ciudad de 

Melilla (2012) 

- Red Natura 2000 (publicada en web del ministerio de medio 

ambiente) 

- FLORA SILVESTRE DE MELILLA (Juan Antonio González García, 

Huberto García Peña y José M. Cabo Hernández, 2003). 

- DIRECTRICES SOBRE ACTUACIONES EN PLAYAS (Ministerio de Medio 

Ambiente, 2008). 
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-  “Especies singulares y protegidas de la flora y fauna de 

Melilla e Islas Chafarinas” (Juan A. González, Isidoro Bueno 

y Huberto García). 

- Estudio para la conservación de las poblaciones de Patella 

ferruginea en Melilla ante futuras obras de ampliación del 

puerto. Julio 2013, Universidad de Granada y Autoridad 

Portuaria de Melilla. 

- Plan Hidrológico de la Demarcación Hidrográfica de Melilla. 

-  Real Decreto 740/2013, de 30 de septiembre, por el que se 
aprueba el Plan Hidrológico de la Demarcación Hidrográfica 

de Melilla. 

- Estudio de Gestión de las Escorias GEMAX Estudios 

Ambientales 2002- 2012, solicitado por REMESA. 

- Informes anuales de Planta de Valorización 

- Informes anuales del vertedero de escombros 

- Informes semanales de calidad de las aguas de baño de la 

Playa de Horcas Coloradas (Consejería de Medio Ambiente, 

Melilla). 

- Proyecto de ejecución de explanada de maduración en 

vertedero de inertes de la Ciudad de Melilla. 
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