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1.- INTRODUCCION

1.1.- Antecedentes

La Ciudad Auténoma de Melilla tiene proyectado la ejecucion de una celda
independiente para el depdsito de los Residuos No Peligrosos que se generan en la
propia Ciudad y que, hasta la fecha, eran almacenados para su transporte a un vertedero
definitivo, dentro de las instalaciones del actual vertedero de inertes de la Ciudad.

Segun el articulo 4 del Real decreto 1481/2001, del 27 de diciembre, por el que
se regula la eliminacion de residuos mediante su depédsito en vertedero, los tipos de
vertederos se clasifican en:

1. vertedero para residuos peligrosos,
2. vertedero para residuos no peligrosos,
3. vertedero para residuos inertes.

Un vertedero podra estar clasificado en mas de una de las categorias anteriores, siempre
que disponga de celdas independientes que cumplan los requisitos especificados en el
presente Real Decreto para cada clase de vertedero, siendo este, nuestro caso.

De acuerdo con el RDL 1/2008, de 11 de Enero, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Evaluaciéon de Impacto Ambiental de Proyectos, en su Anexo I, en el
apartado c del grupo 8 (Proyectos de tratamiento y gestién de residuos) se indica que
deben someterse a dicho procedimiento de EIA los vertederos de residuos no peligrosos
que reciban mas de 10 toneladas por dia o que tengan una capacidad total de mas de
25.000 toneladas, excluidos los vertederos de residuos inertes.

Conforme se estable en la Adenda Ambiental al Proyecto de Construcciéon de Mayo de
2013, en el Proyecto de construccién presentado, la capacidad de admisiéon de RNP’s de
la celda proyectada es inferior a 25.000 Tm. Las dimensiones de la base de la celda son
20 x30 m., es decir, 600 m2. Suponiendo una altura final prevista te6ricamente de 20 m.,
resulta un volumen aproximado (teniendo en cuenta que el talud exterior ascienda
paralelo al existente) de 12.000 m3. Considerando una densidad tedrica maxima de los
residuos que puedan almacenarse de 2,0 Tm/m3, resulta una capacidad total de 24.000
Tm.

Por otra parte, tanto de los datos estadisticos disponibles en cuanto a recogida de
residuos como de la actividad industrial o de otro tipo en la Ciudad de Melilla, no se
deduce que exista capacidad para generar mas de 10 Tm. diarias de RNP’s, una vez que
se ha determinado un tratamiento especifico de las escorias procedentes de la planta
incineradora por el que pueden convertirse en producto reciclable.

Debido a estas consideraciones, se concluye que el Proyecto no se incluye dentro del
anexo I del RDL 1/2008, sino en el anexo II: Grupo 9. Otros proyectos. , apartado b.
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Instalaciones de eliminacion de residuos no incluidas en el anexo I, por lo que conforme
establece el articulo 16 del RDL 1/2008, “La persona fisica o juridica, ptblica o privada,
que se proponga realizar un proyecto de los comprendidos en el anexo II,..., solicitard del
dorgano que determine cada comunidad auténoma que se pronuncie sobre la necesidad o
no de que dicho proyecto se someta a evaluacion de impacto ambiental, de acuerdo con los
criterios establecidos en el anexo IIl. Dicha solicitud ird acompafiada de un documento
ambiental” (siendo este el documento que nos ocupa).

Hay que sefialar a este respecto que la construccién de un Vertedero de Residuos No
Peligrosos, se pretende llevar a cabo sobre un Vertedero de Residuos de Construccién
Inertes, actualmente en operacién, con las pertinentes Licencias Administrativas que
incluyen la recepcién de escorias de la planta incineradora consideradas en anteriores
Estudios de Impacto Ambiental, por lo que una gran parte de los impactos sobre el
medio ya han tenido lugar derivados de actividad en curso y han sido estudiados.

Cabe mencionar que segin la ley 5/2013, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacién, en el anexo I, apartado 5) Gestiéon de residuos, se
incluyen:

5.5 Vertederos de todo tipo de residuos que reciban mds de 10 toneladas por dia o que
tengan una capacidad total de mds de 25.000 toneladas con exclusion de los vertederos de
residuos inertes.

Como ya se ha expuesto anteriormente la celda del vertedero clasificada como de no
peligrosos, no alcanza estos limites de recepcién de residuos, ni de capacidad total, por
lo que tampoco seria de aplicacién la Autorizacion Ambiental Integrada, ni a la parte
clasificada como de inertes.

1.2.- Cronologia.

Uno de los mayores problemas ambientales que tiene la Ciudad de Melilla, y ha tenido
histéricamente, es el vertido de residuos inertes procedentes de demoliciones,
excavaciones y construcciones. Este problema se ha acrecentado en los ultimos afios
debido al auge de la construccién, ya que muchas de las nuevas construcciones se
realizan sobre solares procedentes de viejas construcciones derruidas. En estas obras de
edificacidn, o en las obras civiles para las infraestructuras que la Ciudad necesita en su
desarrollo social, se genera gran cantidad de escombros o tierras de vaciado que se
vertian tradicionalmente en la denominada "Cala del Morrillo". La acumulacién de
residuos de todo tipo de material (escombros, metales, maderas, plasticos, etc.) hacia
casi impracticables varias playas, como la de los Carabos, Hipédromo, San Lorenzo,
Ensenada Galdpagos, Horcas Coloradas, Piedra del Ahogado y la Alcazaba por los
arrastres al mar de los materiales depositados. Esta practica habitual anterior, producia
contaminacién marina, y, como consecuencia de los temporales marinos y de los fuertes
vientos dominantes, esta contaminacién llegaba a afectar a todo el litoral préximo. Los
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residuos inertes en el vertedero de Punta Morrillo, abierto directamente al mar,
suponian la dispersion de los residuos por los fondos marinos implicando la
disminucioén de la calidad de las aguas.

Situacién inicial

Estudiadas diversas soluciones, y debido a la escasa superficie de la Ciudad, la tnica
posible era un relleno maritimo. Ademas, esta expansion debia combinarse con la
necesidad de un espacio que permitiera un correcto tratamiento de los residuos de
Melilla, acorde con el Marco Estratégico de Gestion de Residuos de la Ciudad,
sefalandose a las zonas aledafias al Norte de la Punta del Morrillo como el lugar idéneo
para la implantacién de plantas de tratamiento y depdsito de RCD, una vez se ganaran al
mar los terrenos necesarios. Es preciso tener en cuenta el caracter de poblacién aislada,
asimilable al de insularidad, de la Ciudad de Melilla en los términos recogidos en el
articulo 3 del REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero. La adopcion de esta solucién
se consultdé previamente con las autoridades correspondientes de Costas y Calidad
Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente.
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Imagen tomada el 2-1-2006, obtenida de Google Earth.

Con objeto de mejorar las infraestructuras de tratamientos de residuos inertes
existentes en la ciudad de Melilla, la empresa HIDTMA, S.L. redacté en el afio 2.002, a
peticién de la Consejeria de Medio Ambiente de la Ciudad Auténoma de Melilla, el
“PROYECTO BASICO DE VERTEDERO DE ESCOMBROS, PLANTA DE MACHAQUEO DE
ARIDOS, NUEVA PLAYA Y DESCONTAMINACION DE LA CALA DEL MORRILLO”, en el
cual se contemplaban todas las actuaciones a desarrollar en el entorno del vertedero. El
objeto de ese proyecto es el de proceder al planteamiento de las soluciones adecuadas
para acondicionar tanto el vertedero como las playas de Melilla.

El Proyecto Basico se redacté siguiendo dos Fases de Actuacion diferentes, cada una de
las cuales pudiera ser desarrollada de forma independiente mediante su
correspondiente Proyecto Constructivo. La Fase I del Proyecto, de la que se encargaria la
Ciudad Auténoma de Melilla, tenia como fin la remodelaciéon del vertedero de inertes de
la ciudad de Melilla, cerrando definitivamente las zonas cuya capacidad haya sido
agotada, y manteniendo abierto un depdsito en el que tratar, reciclar para su
aprovechamiento y acopiar los RCD de la ciudad para los préximos 25 afos. La Fase Il
del Proyecto, de la que se encargaria en Ministerio de Medio Ambiente, se encamind a la
creacion de una nueva playa artificial mediante la recuperacion de la ensenada actual. El
disefio de la recuperacion se realizé6 mediante la construccién de diques de proteccién
que abrigard una nueva playa formada mediante arena de aportacion de origen
submarino o de cantera. Estas obras se complementaron con un paseo maritimo y
nuevos servicios en la zona, como son aparcamientos, areas ajardinadas y otros
equipamientos basicos.
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Debido a las actuaciones del proyecto, se realiz6é un Estudio de Impacto Ambiental segin
la legislacién aplicable, en el que se analizaron los impactos potenciales asociados a la
ejecucion de las obras.

Partiendo de estos datos, la Consejeria de Medio Ambiente de la Ciudad Auténoma de
Melilla elaboré en Febrero del 2.005 una Memoria-Resumen para el inicio de la
tramitacion y evaluacion ambiental del “PROYECTO DE VERTEDERO DE ESCOMBROS,
PLANTA DE MACHAQUEO DE ARIDOS Y DESCONTAMINACION DE LA CALA DEL
MORRILLO”. El periodo de alegaciones a la Memoria-Resumen terminé el dia 28 de
Marzo de 2.005, habiéndose recibido las respuestas que se incluyen en el Anejo 12
“Estudio de Impacto Ambiental” incluido en dicho Proyecto. Estas alegaciones, entre las
que se incluyen las presentadas por asociaciones ecologistas locales, se tuvieron en
cuenta en la redaccién final del proyecto.

Cumplido este tramite inicial, el Proyecto inicia del trdmite de informacién publica,
previo a la Declaracion de Impacto del mismo y al otorgamiento de la correspondiente
concesion para la ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre.

En Abril de 2.005 se redacta el “PROYECTO DE VERTEDERO DE ESCOMBROS, PLANTA
DE MACHAQUEO DE ARIDOS Y DESCONTAMINACION DE LA CALA DEL MORRILLO
(MELILLA)” en el que casi la totalidad de los terrenos donde se va a desarrollar estan
incluidos dentro del dominio publico maritimo-terrestre de Melilla. Por este motivo, y
gracias al acuerdo alcanzado por la Ciudad Auténoma de Melilla con el Ministerio de
Medio Ambiente, la tramitacién ambiental del presente proyecto servird también para la
tramitacion de la concesién sobre los terrenos de dominio publico maritimo-terrestre
donde se van a construir las referidas obras. Las fases de este proyecto son las
siguientes:

- Remodelacion del depoésito existente de R.S.U. en la coronacién del vertedero,
para permitir la construcciéon del vial de obra.

- Construccion del vial de obra desde la coronacion del vertedero hasta el nivel del
mar, mediante excavacion del sector Norte del vertedero.

- Construccién de un dique de abrigo y dos de cierre, mediante bloques de
hormigén, para el cierre definitivo del vertedero.

- Construcciéon del nuevo vial de acceso definitivo al vertedero, desde su
coronacion hasta el nivel del mar, a través del sector Este del vertedero.

- Remodelacion definitiva del vertedero y cierre de las zonas agotadas.

- Construccion de la planta de machaqueo.

- [luminacién, abastecimiento y otras instalaciones basicas.

Entre las medidas aplicables con esta finalidad, se propusieron las
siguientes:

- Actuaciones de control de dispersion de los materiales finos cercanos al litoral en
cuanto se construya el dique y camino de acceso a la zona. Para ello, se dispondra el




CIUDAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

' M ELI L L ﬁ DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

vertido sobre esta posicién de materiales de escombros o similares, de granulometria
gruesa, que recubran a los del vertedero, de modo que constituyan una proteccidn inicial
hasta que el relleno desplace las aguas marinas en su totalidad.

- Proceder a la retirada manual y mecdnica de los materiales voluminosos
dispersados por el frente de vertido, llevandolos a zonas de reserva provisional hasta
que se disponga su vertido en otra concreta, dentro de las dispuestas para los futuros
residuos.

- Retirar en lo posible, y siempre que sean visibles, las partes de residuos que
presenten sintomas de haber estado en contacto con vertidos de origen industrial,
desvidndolas posteriormente al futuro vertedero de cenizas para su eliminacién como
residuo peligroso.

- Recubrir, finalmente, la cara exterior de vertedero con tierras para su sellado y
posterior revegetaciéon, que se realizara, preferentemente, por hidrosiembra para una
rapida implantacién de las especies vegetales.

Con fecha 27 de Mayo de 2.005 la Consejeria de Medio Ambiente de la Ciudad de Melilla
emitié la Declaracién de Impacto Ambiental favorable del “Proyecto de Vertedero de
Escombros, Planta de Machaqueo de aridos y descontaminacién de la Cala del Morrillo
(C.A. Melilla)”. En el EIA incluido en el Proyecto, se concluia el impacto positivo derivado
de la reubicacion del vertedero por dos motivos fundamentales, la mejora en la calidad
de las aguas derivada de la configuracion final (ya que cesa el vertido directo de
residuos al mar) y la creacién de nuevos habitats a colonizar en los bloques de hormigén
de los diques de protecciéon y de cierre. Esta declaraciéon de impacto favorable aprobada
‘por la Administracién conlleva la asuncién del cumplimiento de todos los requisitos
exigidos por el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, incluidos los de caracter
excepcional que el él se contemplan.

Con fecha 19 de Septiembre de 2.005, la Direccién General de Costas, por delegacion de
la Excma. Ministra de Medio Ambiente, otorgé a la Consejeria de Medio Ambiente de la
Ciudad de Melilla la concesiéon para la ocupacién de bienes de dominio publico
maritimo-terrestre para la realizacién de las obras.

En el mes de Febrero de 2.006 se licité el “Proyecto de Vertedero de escombros, Planta
de Machaqueo y Descontaminacién de la Cala del Morrillo, C.A. Melilla”, en concurso
abierto, adjudicandose en Abril de ese mismo ano con un plazo de ejecuciéon de 19
meses, formalizandose el contrato en junio de 2.006

En Julio de 2.006 se firmé un Acta de Replanteo NEGATIVA, por no ajustarse la realidad
geométrica de las obras a las mediciones del proyecto y no disponerse del adecuado
acceso a las mismas. En Noviembre de 2.006 se firmé6 un Acta de Replanteo donde se
instaba al Contratista a iniciar las obras, ya que se disponia de la zona de acceso y se
establecia la necesidad de realizar un Proyecto Modificado que recogiera el estado
geométrico real del vertedero de la Cala del Morrillo.

10
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En Enero de 2.007 se aprobaba el Proyecto Modificado de Vertedero de Escombros,
Planta de Machaqueo y Descontaminaciéon de la Cala del Morrillo, C.A. Melilla” donde,
para poder absorber el crecimiento del vertedero desde la redacciéon del proyecto
primitivo hasta el comienzo de las obras, sin modificar ni el precio del contrato ni el
plazo, hubo que redisefiar la obra maritima, modificar la ubicaciéon de la planta de
tratamiento de aridos y la geometria del camino de acceso. También, en Febrero de
2.007, la Consejeria de Medio Ambiente realiz6 un informe sobre la influencia sobre la
biodiversidad y la calidad de las aguas de los vertidos “todo uno” necesarios para la
construccion de los diques, en el que se incluia un estudio biolégico sobre el fondo
marino.

Ademas, se puso en marcha un sistema de control de los vertidos de RCDs que llegan al
Morrillo, pues se sospechaba que la prevision de crecimiento anual del vertedero
municipal que se realizaba en el Proyecto era bastante inferior a la real.

En junio de 2.007, la Direccién General de Costas propone una soluciéon para la
ampliacién de la playa de Horcas Coloradas y nuevo acceso a la misma, que requiere la
modificacion del extremo Sur (Dique II) del recinto del futuro vertedero, asi como la cota
de terminacion del espaldon de los diques Iy I1 y del relleno de trasdés. Después de esta
propuesta, en Diciembre de 2.007, se termina la redaccién del “Proyecto Modificado N22
de Vertedero de Escombros, Planta de Machaqueo y Descontaminaciéon de la Cala del
Morrillo (C.A. Melilla)”, que debera ser objeto de aprobacién por la Ciudad Auténoma de
Melilla.

La necesidad de redactar un Modificado N22 del Proyecto surge, fundamentalmente de
la peticion de la D.G. de Costas de realinear el dique II, para adecuar su geometria al
nuevo acceso a la Playa de Horcas Coloradas. Ademas, derivado del control realizado de
los vertidos municipales, se deberia modificar la planta de tratamiento de daridos
prevista, ya que el volumen estimado esta en torno a los 120.000 m3/afio, frente a los
30.000 m3/afio previstos y ademas solo se pretendia procesar una parte de estos 30.000
m3, depositando el resto directamente en la nueva zona de depoésito. Estas hipoétesis
pierden su viabilidad inicial, ya que el talud del material vertido es visible desde la playa
y desde el nuevo camino litoral, porque la adecuado, desde el punto de vista paisajistico,
es tratar todo el material que tenga su entrada en el vertedero de RCD’s, es decir,
120.000 m3. Por otro lado, el material tratado puede ser comercializado para su
reutilizacién en obra civil (sub-bases, rellenos, etc.), materiales de los que Melilla carece
por no disponer de canteras para su aprovisionamiento y que han de importarse desde
Marruecos.

Analizados el coste de la planta necesaria para este nuevo volumen a tratar y anadido al
resto de partidas y mediciones a incluir en el Modificado N22, se excederia el porcentaje
maximo del 20%, por lo que se optd por disefiar la urbanizacién y las zonas de acopio de
acuerdo con el nuevo volumen estimado y programar la instalacién de una primera linea
de tratamiento, que habra de ser complementada en un futuro por una segunda linea,
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para la que ya se prevé el espacio y los servicios necesarios. De esta forma, el Modificado
N22 que se propone incluye lo siguiente:

- Las variaciones producidas por la modificacién geométrica solicitada por la D.G.
de Costas en el extremo Sur de las obras (el dique Il pasa de 133 ma 221.5 m).

- La adecuaciéon de la obra civil de la planta de tratamiento de RCDs para que
pueda albergar dos lineas de tratamiento, capaces de procesar 120.000 m3/afo, y el
suministro e instalacién de la primera de estas lineas.

- El aumento del importe destinado al Plan de Vigilancia Ambiental, para asumir
los costes de la embarcacién que realiza la limpieza de elementos flotantes procedentes
del actual vertedero de escombros.

- Los incrementos de medicién de las unidades de proyecto conocidos hasta la
fecha, segin establece la LCAP (debidos, fundamentalmente, a ajustes de batimetria y
penetracion real obtenida en obra).

Todas las modificaciones realizadas sobre el Proyecto original no afectan al Estudio de
Impacto Ambiental recogido en su anejo n? 12, ya que inicamente se refieren a detalles
técnicos de las obras, por lo que el EIA mantiene su vigencia.

Las obras se construcciéon de los diques se iniciaron en el afo Noviembre de 2.006,
terminandose la obra en el afio 2.008. Las obras de superestructura y paseo litoral se
iniciaron en 2.008 y se finalizaron en 2.010.

Inicio de las obras, con la construccién de nuevos accesos
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Inicio de la construccion del espigén de abrigo.

Avance de las obras de los diques de abrigo.

13




CIUDAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

A M ELl L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

Colocacién de bloques de hormigén en el dique de abrigo.

-

Relleno del terreno ganado al mar

14




CIUDAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

' M ELI L L ﬁ DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

Plano con la situacion final de la obra.

En Agosto de 2009, se inicié un proceso para adjudicar la Gestion Indirecta de la Gestién
del Servicio Publico por Concesion, del Vertedero Controlado de Residuos Sélidos
Inertes de la Ciudad de Melilla. Fue adjudicado por el Pleno de la Asamblea de Melilla el
17 de Marzo de 2010. Se inicia la gestion el dia 20 de Abril de 2010.

Desde la finalizacién de las obras de construccion de los diques, las Consejeria de Medio
Ambiente realiza un seguimiento ambiental, de caracter anual, de este Proyecto. En el
ultimo informe realizado, de Enero de 2.012, se concluye que la situacién ambiental en
el entorno del Vertedero ha mejorado sustancialmente, incluso con la aparicién de
nuevas especies, la desaparecieron las espumas y la pluma de turbidez existentes en la
zona proxima al vertedero, y la supresion de los olores y los vectores derivados de aves,
insectos, roedores y otras plagas. Asimismo, se ha conseguido recuperar la antigua playa
de Horcas Coloradas para uso y disfrute de los ciudadanos.

En Mayo de 2.012 se realizé un Informe sobre la viabilidad medioambiental del terreno
sobe el que se ha instalado la planta de recepcidn, clasificacién y tratamiento de residuos
sélidos inertes en la Ciudad Auténoma de Melilla. En este informe se incluia el analisis
mediante sondeos del terreno sobre el que esta ubicado el vertedero de inertes y su
permeabilidad, datos que no fue posible realizar en su dia, y consideraciones sobre su
viabilidad futura, en la que se incluyen las referentes al posible acopio de escorias
procedentes de la planta incineradora de residuos urbanos y asimilables de Melilla.
También se hizo una evaluacién de los riesgos de esta actividad en funcién de los datos
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reales obtenidos desde el inicio del proceso, dado que, en su fase previa, esta evaluaciéon
no pudo hacerse mas que de manera teédrica, y siempre dentro de los supuestos
contemplados en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre. De los analisis
realizados a las escorias de la planta incineradora y del andlisis de los riesgos que su
almacenamiento para posterior valorizacion, se estimaba que estos residuos podian ser
perfectamente asimilables a los residuos inertes que ya se reciclaban y valorizaban en el
vertedero. Se sefialaba como posibilidad que, en el caso de que se utilice una zona
determinada de su superficie para el acopio de escorias procedentes de la planta
incineradora de RRUU, no es necesario adoptar precauciones especiales en cuanto a
recogida de lixiviados puesto que, en el analisis quimico de éstos, los andlisis de
toxicidad realizados muestran que las escorias son materiales no téxicos y no peligrosos,
con caracteristicas muy similares a las de los aridos naturales. La superacién de valores
en el caso de cloruros y sales solubles no se consideraban relevantes ya que el vertedero
estd junto al mar y los valores obtenidos de cloruros y sales en las escorias eran muy
inferiores a los de las aguas marinas naturales. También se analizaban los riesgos
producidos por otros pardmetros cuyos valores superaban los limites establecidos para
los residuos inertes en cuanto a una posible contaminacién de las aguas marinas
circundantes, concluyendo que las obras realizadas estan permitiendo el confinamiento
de suelo bajo el vertedero ya que se observa una recuperacién importante de la calidad
de dichas aguas hasta tal punto que se ha vuelto a permitir el bafio de personas en las
playas aledafias. Como recomendacion final, se concluia que, a partir del Analisis de
Riesgos realizado siguiendo los criterios del RD9/2005 sobre suelos contaminados, se
puede estimar que tanto los RCD’s como las escorias se pueden depositar en el
vertedero actual sin necesidad de incrementar los niveles de aislamiento y sin necesidad
de recogida de lixiviados ya que los niveles de exposicién son muy inferiores a los
maximos permitidos.

En noviembre de 2012, se desarrolla el proyecto de ejecucién del Proyecto
“Construccién de explanada para maduracion de escorias de la incineradora de Melilla”.

Las escorias procedentes de la Incineradora, seran pretratadas en la Planta Incineradora
donde se retiraran los inquemados, restos férricos, inertes, etc. Una vez retirado este
material, pasaran nuevamente por una planta de triaje en la entrada del vertedero,
donde se volvera a verificar que no existen inquemados, restos de escombros, o material
férrico y posterior a esta separacion, las escorias se extenderdn para su maduracién (1-3
meses) sobre una losa de hormigén, provista de las pendientes necesarias para conducir
el agua (lixiviados) a un deposito de almacenaje desde donde pueda bombearse para su
reutilizacién. Una vez completado el proceso de maduraciéon ya estarian listas las
escorias para su valorizacion. La ubicacion de la explanada para la maduracion de las
escorias procedentes de la planta incineradora estaba prevista en el estudio de
alternativas en la esquina NE de la explanada general del vertedero de inertes, pero al
realizar los estudios topograficos para la realizacién del Proyecto se comprobé que
habia sido ocupada por un nuevo acopio de tierras inertes. Por ello se ha planteado una
nueva ubicacion en la explanada existente en la planta de triaje del vertedero. Para
habilitar el espacio necesario para los acopios de escoria, se van a construir unos muros
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de hormigén contra el talud. Para ello se debe desmontar un muro de escollera
existente, realizando la operacién por bataches. La explanada no invade el talud
existente por lo que no sera necesario su estabilizacion.

LEYENDA
IS Muros bloques

B Muros hormigon
[ Superilcle util 767.2m*
=
]

Escollera a reflrar
Rellenc
Bordllo G7

CARRIL DE ACCESO P

EXISTENTE AL VERTEDERO 7

Ubicacion explanada de maduracion.

El muro de hormigén y la losa de hormigén armado sobre la que se depositan las
escorias, garantiza las condiciones de impermeabilidad que impidan la infiltracién de
lixiviados al terreno. Las aguas que, procedentes de la lluvia, recoja la explanada se
llevaran a un deposito prefabricado de poliéster desde se bombearan hasta la planta
incineradora para su reutilizacion. El proyecto se encuentra en la actualidad en fase de
ejecucion. La explanada de maduraciéon no supondra ningun impacto a la celda, puesto
que seran totalmente independientes, sdlo coincidird el sistema de recogida de
lixiviados, asi como el depdsito de estos lixiviados previo a la estacién de bombeo.

1.3 Marco Legal:

Los Estudios de Impacto Ambiental estan regidos por la siguiente legislacion especifica:

e Real Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de junio de Evaluacién de Impacto
Ambiental.
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e Real Decreto 1131/88 de 30 de septiembre de reglamento de ejecuciéon del RDL
1302/86.

» Real Decreto Legislativo, de 6 de octubre, de modificacién del Real Decreto Legislativo
1302/1986

¢ LEY 6/2001 de 8 de mayo de modificacion del Real Decreto Legislativo 1302/1986 de
28 de junio de Evaluacion de Impacto Ambiental.

. REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

*Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

Ademas las instalaciones de tratamiento de residuos en todas sus variaciones estan
sometidas a una amplia legislaciéon que cubre todos los aspectos medioambientales.

1.4 Alcance y ordenacion del Estudio de Impacto ambiental

El estudio de impacto ambiental del vertedero aporta la siguiente informacion:

e Descripcién y valoracion del estado actual global y de cada uno de los componentes
ambientales.

e Caracterizacién de los impactos, evaluando el alcance de las posibles alteraciones y su
significado ambiental.

e medidas de correcciéon que deben ser aplicadas para disminuir, evitar o prevenir los
impactos detectados.

Elaboracién de un programa de vigilancia ambiental durante la explotacién y el periodo
de mantenimiento posterior a la clausura de la actividad.

2.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1 Localizacién y ubicacién del proyecto:

El proyecto consiste en una adaptacién del vertedero de inertes actual, en vertedero de
no peligrosos. Las coordenadas UTM del vertedero son las siguientes:

X:505.659
Y:3.906.444

2.2 Justificacién del proyecto:

La adaptacion del vertedero de residuos inertes de Melilla, actualmente en explotacion,
para admisién de residuos no peligrosos en depoésito puede realizarse a través de varios

18




CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

M E Ll L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

™ N
. v

métodos. Por encontrarse actualmente en actividad, las alternativas tienen que ser
compatibles con su proceso normal. Hay que tener en cuenta la naturaleza de los
residuos que van a almacenar, ocasionalmente las escorias procedentes de la
incineradora de REMESA, en particular las escorias no férricas. Estas escorias son
potencialmente utilizables, de acuerdo con la normativa vigente de la que ya hay
abundantes experiencias, como materiales de construccion reciclados. Dependiendo de
los procesos de tratamiento de dicho material y del resultado de sus andlisis fisico-
quimicos podria catalogarse como RNP’s y es necesario realizar una serie de actuaciones
para su almacenamiento temporal en las instalaciones del vertedero.

Partiendo de los datos disponibles en la Gltima memoria anual de la incineradora de
REMESA, la cantidad de escorias no férricas generadas en el ultimo afio fue de 8.966,50
Tn., siendo la media de los ultimos diez afios de 10.607,80 Tn.. En caso de almacenarse
las escorias dentro de las instalaciones del vertedero de inertes, es necesario someterlas
a un proceso de separacién y cribado (triaje) para la retirada de inquemados y residuos
férricos, por lo que la cantidad a almacenar en el vertedero de inertes podria reducirse
en un 15%-25%. Para nuestro estudio estimamos una cantidad media anual de 8.000
Tn., que pueden suponer unos 5.000 m?/afio, parte de los cuales podrian catalogarse
como RNP’s dependiendo de su composicion.

2.2.1 Criterios normativos sobre el depdsito de residuos en vertedero:

La gestién de residuos, y entre ellos los residuos industriales, consistente en su depdsito
en vertedero se encuentra regulada en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre,
por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

Atendiendo al tipo de vertedero en el que pueden ser admitidos los residuos, éstos se
pueden clasificar en:

e Inertes
* No Peligrosos

e Peligrosos

2.2.1.1 Vertedero de Residuos Inertes:

En los Vertederos de Residuos Inertes solo podran ser admitidos residuos que cumplan
los siguientes criterios:

1. Estar conforme con la definicién de residuo inerte establecida en el apartado b)
del R.D. 1481/2001:

“Aquellos residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
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ni de ninguna manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias
con las cuales entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del
medio ambiente o perjudicar la salud humana.

La lixiviabilidad total, el contendido de contaminantes de los residuos y la ecotoxicidad del
lixiviado deberdn ser insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para la
calidad de las aguas superficiales y/o subterrdneas.

2. Cumplir los criterios de admisién establecidos en la Decisiéon del Consejo de 19
de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios y procedimientos de
admision en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo de la Directiva
1999/31/CE, en relacion a valores limite de:

» Lixiviacién
 Contenido total de pardmetros organicos

2.2.1.2 Vertedero de residuos no peligrosos:

En los Vertederos de Residuos No Peligrosos podran ser admitidos residuos que
cumplan los siguientes criterios:

1. Ser un residuo no peligroso de origen no urbano, que cumpla los criterios de
admision establecidos en la Decision del Consejo 2003/33/CE de 19 de diciembre
de 2002, por la que se establecen los criterios y procedimientos de admisién en los
vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo de la Directiva 1999/31/CE,

2. Ser un residuo peligroso no reactivo, estable o proveniente de un proceso de
estabilizacion, cuyo comportamiento de lixiviacién sea equivalente al de los
residuos no peligrosos mencionados en el apartado anterior y que cumplan los
criterios de admision establecidos en la Decision del Consejo 2003/33/CE de 19
de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios y procedimientos de
admision en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo de la Directiva
1999/31/CE.

2.2.2 Criterios y procedimientos de admision:

Los criterios y procedimientos de admision de los residuos en vertederos se encuentran
desarrollados en la Decision del Consejo 2003/33/CE de 19 de diciembre de 2002. El
punto 1 del anexo de la Decisién que establece el procedimiento para determinar la
admision de residuos en los vertederos, exige una caracterizacion basica obligatoria
para cada tipo de residuo, cuyas funciones son determinar el tipo, origen, composicidn,
grado de homogeneidad, lixiviabilidad, comportamiento, evaluar los residuos respecto a
valores limite y deteccion de las variables principales (pardmetros criticos) para las
pruebas de conformidad.

Aun cuando un residuo se considere admisible en un vertedero de residuos no

20




“  CIUDAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

g - da M ELI L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

peligrosos atendiendo a la caracterizacion basica efectuada con arreglo al punto 1 de la
citada Decisi6on, la admision se condicionara a la realizacion periédica de las
denominadas pruebas de conformidad. Estas determinaran si el residuo se ajusta a los
resultados de la caracterizacion basica y al cumplimiento de los criterios de admisién
pertinentes con arreglo a lo establecido en el punto 2 referente a los criterios de
admision de residuos.

Los criterios de admisiéon en vertederos de residuos no peligrosos asi como los criterios
para residuos peligrosos admisibles en vertederos de residuos no peligrosos, se
encuentran determinados en los apartados 2.2.y 2.3, respectivamente, de la mencionada
Decisién del Consejo 2003/33/CE, de 19 de diciembre.

De esta forma, el procedimiento general de admisién podria sintetizarse de la siguiente
forma:

e Los residuos que hayan superado la caracterizacién basica y soliciten ser admitidos en
el vertedero llegardn en camiones por carretera acompafiados de la correspondiente
documentacion.

e Previa pesada en bdascula electrénica, serdn sometidos a inspeccién visual, para
comprobar que las caracteristicas de los residuos se ajustan a las exigidas por la
normativa y descritas por su productor.

e Volvera a realizarse una inspeccién visual después de la descarga del residuo en el
vertedero.

¢ Si el residuo cumple los tramites anteriores, se registrara sin incidencias la admisién
del vertido y se emitira el correspondiente albaran de conformidad.

* Si la mercancia suscitara algtn tipo de duda respecto a su naturaleza o composicion, se
exigira su sometimiento a una prueba de conformidad segin parametros de la Decisién
de Consejo.

En relaciéon a la codificacién de los residuos admisibles en el vertedero, segtin la Orden
MAM 34/2002, de 8 de febrero, por la que se publica la lista europea de los residuos,
cabe sefalar que serd aceptado cualquier tipo de residuo que cumpla los criterios de
admision ya mencionados.

No se admitiran en ningun caso los residuos siguientes:

* Residuos urbanos o asimilables a urbanos

* Residuos explosivos, corrosivos, oxidantes, facilmente inflamables o inflamables
con arreglo a lo estipulado en la Ley Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos.

* Residuos infecciosos segin RD 833/1988.

* Neumaticos usados enteros o troceados.

* Cualquier otro residuo que no cumpla los criterios de admision establecidos en el
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anexo Il del mencionado Real Decreto.

* Aquellos que no cumplan los valores limite en el test de lixiviacién expresados en
el punto 2.3. de la Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002.

* Residuos liquidos.

Residuos admitidos en la celda de Residuos No Peligrosos:

* Escorias procedentes del proceso de incineracién de residuos de la Planta de
Valorizacién con recuperacion energética de la Ciudad de Melilla, una vez
pretratadas mediante triaje de las fases férricas y de inquemados, asi como en la
explanada de maduracioén, y que no puedan ser reutilizadas en construccion y en
obra civil, en particular en la construccién de carreteras, viales y caminos, relleno
de terraplenes, etc.

Las escorias o cenizas de hogar procedentes de la incineracién de residuos sélidos
urbanos vienen incluidas en la Lista Europea de Residuos en el Capitulo 19
correspondiente a “Residuos de las instalaciones para el tratamiento de residuos, de las
plantas externas de tratamiento de aguas residuales y de la preparaciéon de agua para
consumo humano y de agua para uso industrial” con el cédigo 19 01 12, y estan
caracterizadas como residuos no peligrosos.

(Decisién 2000/532/CE mediante la que se aprueba la Lista Europea de Residuos y
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero (con correccién de errores de 12 de marzo), que
publica en su Anejo 2 la mencionada Lista Europea de Residuos).

De forma general el anexo I del RD 1481/2001 establece los requisitos aplicables a los
vertederos de residuos no peligrosos en su anexo I, que se concretan en una
combinacién de una barrera geoldgica y de un revestimiento artificial estanco bajo la
masa de residuos.

Sin embargo en el apartado 5 del mismo anexo, se establece que el 6rgano competente
en materia de medio ambiente de la Comunidad Auténoma en que se encuentre
ubicado el vertedero puede decidir, que la recogida y tratamiento de lixiviados no
son necesarios, y por tanto modificar o reducir en consecuencia los requisitos
anteriores.

Dicha decisiéon debe tomarse sobre la base de una evaluacion de los riesgos para el
medio ambiente que tenga en cuenta, en particular, la secciéon 3.a del capitulo II del
Titulo III del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (aprobado por Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, y modificado por Real Decreto 1315/1992 de 30 de octubre, y
de acuerdo con la seccién 2.a ('Control de aguas y gestién de lixiviados').

Por tanto para establecer los requisitos en el caso concreto del vertedero de la Cala del

Morrillo es procedente realizar una evaluacién del riesgo como bases para la toma de
decisiones por parte de la Autoridad Competente.
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Dicho estudio comprendera como minimo las siguientes fases:

a) Identificacién y cuantificacion de las emisiones probables de contaminantes y
evaluacion de las significativas.

b) Identificacién y cuantificacién de las poblaciones y ecosistemas que pueden quedar
expuestos a los contaminantes y de las rutas de exposicion.

c) Cuantificacion de los contaminantes en cada ruta y de las dosis probables recibidas.

d) Valoracién de la toxicidad de los contaminantes para las poblaciones y los
ecosistemas expuestos

e) Evaluacion, utilizando una metodologia reglada o normalizada, del nivel de riesgo
existente, sobre la base de los datos obtenidos o disponibles.

Dicha evaluacién de riesgos quedara recogida en el apartado de Inventario ambiental.

2.3 Descripcion de alternativas:

Las tres alternativas, ademds de la que se denomina “alternativa 0” que consiste en no
hacer ninguna obra para el tratamiento de los RNP’s, que se estudian para el
almacenamiento de RNP’s en las instalaciones del vertedero son:

2.3.1.- ALTERNATIVA 1: CELDA DE RNP’S.

Se trata de construir una celda para almacenar otros RNP’s que se generen en Melilla
dentro de las instalaciones del vertedero de inertes. Dicha celda tiene disponer de la
capacidad suficiente para contener estos residuos no peligrosos y disponer de un
sistema de recogida y almacenamiento de los lixiviados que se generen. De esta manera
los elementos constructivos necesarios para su valorizacion serian:

2.3.1.1.- Celda de RNP’s.

Consiste en ejecutar un vaso de dimensiones 20x30 m. en su seccién inferior para
contener los RNP’s. Debe de disponer de sistema de recogida de lixiviados y ejecutarse
de forma que pueda utilizarse a medida que se realiza el relleno del vertedero
circundante de residuos inertes. Por tanto se construye una losa de fondo de hormigén y
se impermeabilizan los taludes sobre los que se va a ejecutar el relleno.
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Las fases constructivas serian:

- Despeje y nivelacion del terreno sobre los materiales actualmente depositados en el
vertedero de inertes. También hay que desbrozar los taludes sobre los que se va a
ejecutar el relleno en fases sucesivas.

- Movimiento de Tierras, con las excavaciones necesarias para ejecutar la losa de fondo a
la cota +10m, lo que puede suponer la retirada de materiales acopiados anteriormente
en una profundidad de unos 7 m., dependiendo del estado del vertedero de inertes en el
momento de la ejecucion.

- Drenaje e impermeabilizacién, para la recogida de aguas perimetral y sistema de
evacuacion y drenaje de lixiviados de la losa. Impermeabilizacién de taludes sobre los
que se va ejecutando el relleno con RNP’s en fase sucesivas-

- Medidas de estabilizacién y estructuras, con ejecucion de la losa de hormigén de fondo
y los muros de contencién en el arranque de 1 m de altura. Para garantizar la estabilidad
de los taludes durante la fase de ejecucion de las excavaciones y en la explotacion, es
necesario estabilizar las laderas en zonas puntuales mediante un tratamiento tipo soil-
nailing (proyeccién de gunita y refuerzo de bulones)-

- Obras varias, con reposicién de accesos y servicios, y medidas correctoras de impacto
ambiental

El esquema ejecucidn seria el siguiente:
Despeje y nivelacion — Excavacién de losa y retirada de rellenos de vertedero hasta cota
+10, estabilizacion de taludes inferiores con soil nailing— Ejecucién de drenaje de

lixiviados — Ejecucién de la losa y los muros de arranque— Ejecucion de
impermeabilizacién de taludes — Reposicion de accesos y servicios y drenajes
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perimetrales — Fase de explotacién, relleno de RNP’s - Medidas de estabilizacion e
impermeabilizacion de ladera a medida que se aumenta el nivel de relleno del vertedero
circundante y medidas correctoras (22 Fase)

2.3.1.2.- Almacenamiento y bombeo de lixiviados.

Se debe disponer un tanque de recogida de lixiviados con capacidad suficiente para
almacenar las aguas de lluvia infiltradas en la explanada de maduracion y en la celda de
RNP’s. Estos lixiviados se podrian reutilizar en el circuito de refrigeracion de la planta de
incineracion, por lo que habra que instalar una estacién de bombeo para una elevacién
de unos 30m.. Estas instalaciones deben ubicarse de tal forma que no se vean afectadas
por la explotacion del vertedero de inertes, con la mayor proximidad posible a la celda
de RNP’s, al oeste de la misma. Las fases constructivas serian:

- Despeje y nivelacion del terreno sobre los materiales actualmente depositados en el
vertedero de inertes.

- Movimiento de Tierras, con las excavaciones necesarias para ejecutar la losa de
hormigén de fondo del tanque.

- Drenaje. Conexién de los sistemas de drenaje de la explanada de maduracién y celda de
RNP’s al tanque.

- Estructuras, con la ejecucion del tanque de almacenaje y de la caseta para alojar la
estacion de bombeo.

- Instalaciones de bombeo y conducciones. Colocacién de tuberia de elevacion,
instalacién de grupos de bombeo y conexionado del circuito.

- Obras complementarias, con reposiciéon de accesos y servicios, y medidas correctoras
de impacto ambiental.

El esquema de la ejecucidn seria el siguiente:
Despeje y nivelacién — Excavacién de losa de fondo del tanque— Conexion del drenaje
de lixiviados al tanque — Ejecucion del tanque y caseta de bombeo — instalacién de

grupos de bombeo y ejecucion de tuberias de elevacién— Reposicién de accesos y
servicios — Medidas correctoras.

2.3.2.- ALTERNATIVA 2: CONVERSION DEL VERTEDERO DE RSI EN VERTEDERO DE
RNP’S
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El vertedero de RSI se encuentra en un terreno ganado al mar, protegido por un dique
de abrigo y dos diques de cierre. Dado que la construccién del vertedero se hizo sobre
rellenos antrépicos anteriores y contaminados, y que la naturaleza de los residuos que
serfan admitidos dificilmente producirian lixiviados, no se dispuso de sistema de
recogida de lixiviados ni se dispuso barrera geoldgica artificial (mas que el geotextil y la
capa de material de, al menos, 50 cm. de espesor) que garantizara una permeabilidad del
orden de 10-7 m/s.

Por tanto, para poder almacenar RNP’s sin ningun tipo de restriccién, es necesario
garantizar una permeabilidad minima de 10° m/s, creando una barrera geoldgica
artificial de espesor mayor de 0,50 m., un revestimiento artificial impermeable, una
capa de drenaje para recogida de lixiviados mayor de 0,50 m. y un sistema de recogida y
almacenamiento de lixiviados. Para ello es necesario acometer las obras de
impermeabilizacion por fases, de forma que se afecte lo menos posible la actividad del
vertedero en explotacién. Se comenzaria por la zona Oeste del Vertedero, avanzando
hacia la zona Este.

La superficie en planta del vertedero actual es de unos 75.000 m?, siendo su superficie
en desarrollo mucho mayor al tener que revestir los taludes hasta llegar a la cota de
relleno superior. La cota actual del vertedero oscila entre +10m y +15m, siendo la cota
final de relleno +30 m. La superficie de fondo del vertedero a la cota actual es de unos
50.000 m?. Si dividimos el vertedero en diez sectores de 5.000 m?, cada una de las diez
actuaciones consistirian en crear una barrera geoldgica impermeable, un sistema de
recogida de lixiviados y un tanque de almacenamiento de unos 400 m?® por sector. A
medida que se realiza el relleno de residuos sobre cada sector hay que seguir creando
una barrera geolégica impermeable sobre los taludes de relleno.

2.3.2.1 Barrera geoldgica artifical de fondo a cota media +12m.

Se ejecutaria una losa de hormigén sobre la que se coloca una ldmina impermeabilizante
y una capa dren para recogida de lixiviados. Las fases constructivas para cada sector
serian las siguientes:

- Despeje y nivelacion del terreno sobre los materiales actualmente depositados en el
vertedero de inertes.

- Movimiento de Tierras, con las excavaciones necesarias para ejecutar una losa de
hormigén que haga las veces de barrera artificial de los RNP’s para evitar infiltraciones y

retener los lixiviados.

- Drenaje e impermeabilizacién. Recogida de aguas perimetral y sistema de evacuaciéon y
drenaje de lixiviados de la losa.

- Estructuras. Ejecucion de la losa de hormigén, lamina impermeabilizante y capa dren.
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- Obras varios, con reposicion de accesos y servicios, y medidas correctoras de impacto
ambiental.

El esquema de la ejecucién en cada una de las diez fases seria el siguiente:
Despeje y nivelacion — Excavacién de losa — Ejecucién de drenaje de lixiviados —
Ejecucion de losa = Ejecucién de drenaje perimetral = Reposicion de accesos y servicios

— Medidas correctoras.

2.3.2.2.- Almacenamiento y bombeo de lixiviados.

Se debe disponer un tanque de recogida de lixiviados con capacidad suficiente para
almacenar las aguas de lluvia infiltradas en cada sector. Estos lixiviados se podrian
reutilizar en el circuito de refrigeracién de la planta de incineracién, por lo que habra
que conectar los tanques entre si, con algiin grupo de bombeo intermedio e instalar dos
estaciones de bombeo para elevar las aguas a la incineradora, una por cada cinco
sectores. El primer grupo estaria mas al oeste, mas préximo a la incineradora para
entrar en servicio una vez que se completen los dos primeros sectores. Estas
instalaciones deben ubicarse de tal forma que no se vean afectadas por la explotacién
del vertedero, en la parte exterior, lo mas préximas al dique de abrigo o a los diques de
cierre. Las fases constructivas serian:

- Despeje y nivelacién del terreno, sobre los materiales actualmente depositados en el
vertedero de inertes.

- Movimiento de Tierras, con las excavaciones necesarias para ejecutar la losa de
hormigén de fondo del tanque.

- Ejecucion del drenaje, con conexion de los sistemas de drenaje de cada sector al tanque
general.

- Estructuras. Ejecucién del tanque de almacenaje y de la caseta para alojar la estacién
de bombeo.

- Instalaciones de bombeo y conducciones. Colocacién de tuberia de elevacion,
instalacién de grupos de bombeo y conexionado del circuito entre sectores.

- Obras varias, con reposicién de accesos y servicios, y medidas correctoras de impacto
ambiental.

El esquema de la ejecucién en cada una de las diez fases seria el siguiente:
Despeje y nivelacién — Excavacién de losa de fondo del tanque— Conexion del drenaje
de lixiviados al tanque — Ejecucion del tanque y caseta de bombeo — instalacién de

grupos de bombeo y ejecucion de tuberias de elevacién y conexionado— Reposicion de
accesos y servicios - Medidas correctoras.
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2.3.2.3.- Barrera geoldgica artificial en taludes.

A medida que aumenta el nivel de relleno, es necesario impermeabilizar los taludes ya
que el terreno natural no cumple las caracteristicas de permeabilidad exigidas para un
vertedero de RNP’s. Para ello se ejecutaria una capa de hormigén proyectado sobre la
que se adosa la lamina impermeabilizante. Por cada metro de elevacién de residuos se
vertera material drenante entre los residuos y la ldmina. Las fases constructivas serian:

- Despeje y nivelacién del terreno, sobre los materiales actualmente depositados en el
vertedero de inertes y desbroce de los taludes sobre los que se va a ejecutar el relleno en
fases sucesivas.

- Revestimiento de talud con hormigén proyectado sobre malla de triple torsion.

- Colocacion de lamina impermeabilizante en los taludes sobre los que se va ejecutando
el relleno en fases sucesivas, y vertido de material drenante por cada metro de relleno,
entre los residuos y la lamina.

- Obras varias, con reposicién de accesos y servicios, y medidas correctoras de impacto
ambiental

El esquema de la ejecucién en cada una de las diez fases seria el siguiente:

Despeje y desbroce talud — Revestimiento de talud con hormigén proyectado—
Colocaciéon ldmina impermeabilizante — Fase de explotacién, relleno de residuos,
vertido material drenante— Reposicion de accesos y servicios y drenajes perimetrales y
medidas correctoras.

2.3.3- ALTERNATIVA 3: INERTIZ,ACIC')N DE RNP’S MEDIANTE SU EMPLEO COMO
ARIDOS EN BLOQUES DE HORMIGON.

Para poder almacenar residuos no peligrosos en el vertedero de RSI es preciso
someterlos a un proceso de seleccion, pudiendo reutilizar parte del producto resultante
como material reciclado para construccién. En el presente caso, se trataria de reutilizar
las escorias de la incineradora sometidas a un proceso previo de triaje. Para ello se
puede proceder a su inertizacion, mediante la utilizacién como aridos en la fabricacién
de bloques de hormigén que se pueden acopiar para ser posteriormente utilizados.
Estos bloques deben tener la suficiente resistencia para su manipulacién, acopio y
posible utilizacién como elementos estructurales. Para el resto de RNP’s, deberia
construirse una celda de almacenaje como la descrita en el apartado 2.1.2..

Para su valorizacién seria necesario crear una explanada de hormigonado y acopio

temporal, para un volumen de producciéon de unos 6.000 m?/afio. Teniendo en cuenta
que el tamafio de los bloques prismaticos seria de 1,0x0,5x0,5 m, la produccién anual de
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bloques seria 24.000 ud.. Si se apilan en tres alturas, la produccién de un afio necesita
una superficie de acopio de 4.000 m?. Para la fabricacidon se necesitaria como minimo
una superficie de 3.000m? para acopio de los RNP’s e instalacion de una mini central de
hormigonado mas los correspondientes moldes. La zona de acopio temporal de RNP’s
debe de disponer de un sistema de recogida de lixiviados y un bombeo hasta la
incineradora. En caso de almacenamiento definitivo habria que buscar un
emplazamiento dentro del vertedero para ubicar los bloques y dejar despejada la
explanada de acopio. Estas instalaciones se pueden construir en la zona oeste del
vertedero.

2.3.3.1.- Explanada de acopio temporal de rnp’s y fabricacion bloques

Los RNP’s procesados se deben acopiar temporalmente hasta su inertizacién, por lo que
la explanada tiene que tener las caracteristicas de permeabilidad citadas en la
alternativa anterior.

- Despeje y nivelacién del terreno, sobre los materiales actualmente depositados en el
vertedero de inertes.

- Movimiento de Tierras, con las excavaciones necesarias para ejecutar una losa de
hormigén que haga las veces de barrera artificial de los RNP’s para evitar infiltraciones y

retener los lixiviados.

- Drenaje e impermeabilizacion. Recogida de aguas perimetral y sistema de evacuacion
y drenaje de lixiviados de la losa.

- Estructuras. Ejecucién de la losa de hormigén, lamina impermeabilizante y capa dren.
Muretes de separacion de acopios. Minicentral de hormigonado.

- Obras varias, con reposicién de accesos y servicios, y medidas correctoras de impacto
ambiental.

El esquema de la ejecucidn seria el siguiente:
Despeje y nivelacion — Excavacién de losa — Ejecucién de drenaje de lixiviados —
Ejecucién de losa y ubicacién de la centralde hormigonado— Ejecuciéon de drenaje

perimetral — Reposicidn de accesos y servicios = Medidas correctoras

2.3.3.2.- Almacenamiento y bombeo de lixiviados.

Se debe disponer un tanque de recogida de lixiviados con capacidad suficiente para
almacenar las aguas de lluvia infiltradas en la explanada de maduracion y en la celda de
RNP’s. Estos lixiviados se podrian reutilizar en el circuito de refrigeracion de la planta de
incineracion, por lo que habra que instalar una estacién de bombeo para una elevacién
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de unos 30m. Las instalaciones deben ubicarse de tal forma que no se vean afectadas por
la explotacion del vertedero de inertes, en la zona exterior préxima al dique de abrigo.
Las fases constructivas serian:

- Despeje y nivelacién del terreno, sobre los materiales actualmente depositados en el
vertedero de inertes.

- Movimiento de Tierras. Excavaciones necesarias para ejecutar la losa de hormigén de
fondo del tanque.

- Drenaje. Conexidn de los sistemas de drenaje de la explanada de acopio al tanque.

- Estructuras. Ejecucién del tanque de almacenaje y de la caseta para alojar la estacién
de bombeo.

- Instalaciones de bombeo y conducciones. Colocacién de tuberia de elevacion,
instalacién de grupos de bombeo y conexionado del circuito.

- Obras varias, con la reposicién de accesos y servicios, y medidas correctoras de
impacto ambiental.

El esquema de la ejecucidn seria el siguiente:

Despeje y nivelacién — Excavacién de losa de fondo del tanque— Conexion del drenaje
de lixiviados al tanque — Ejecucion del tanque y caseta de bombeo — instalacién de
grupos de bombeo y ejecucion de tuberias de elevacién— Reposicién de accesos y

servicios —» Medidas correctoras.

2.3.3.3.- Explanada de acopio de bloques

Los bloques se acopiaran hasta su uso en una zona despejada y nivelada con una
pequefia losa de compresién de hormigén para facilitar el transito de la maquinaria
necesaria para su manipulacion.

- Despeje y nivelacién del terreno, sobre los materiales actualmente depositados en el
vertedero de inertes.

- Movimiento de Tierras. Excavaciones necesarias para ejecutar una pequefia losa de
compresion de hormigoén de 20 cm.

- Drenaje. Recogida de aguas perimetral y sistema de evacuacién y drenaje.

- Estructuras. Ejecucion de la losa de hormigén de 20 cm. de espesor con doble mallazo
como armadura.

30




“  CIUDAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

g - da M ELI L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

- Obras varias, con la reposicién de accesos y servicios, y medidas correctoras de
impacto ambiental.

El esquema de la ejecucidn seria el siguiente:

Despeje y nivelacion — Excavacién de losa = Ejecucion de losa — Ejecucion de drenaje
perimetral — Reposicion de accesos y servicios, medidas correctoras.

2.3.4. Capacidad y vida util del vertedero

Con la construcciéon de una nueva celda de residuos no peligrosos, la capacidad actual
del vertedero de inertes se vera reducida, siendo necesaria establecer protocolos de
actuacion que favorezcan la salida del material reciclado con el fin de que este vertedero
no llegue a colmatarse antes de lo previsto.

En cuanto ala capacidad de la celda, esta se calcula de 24.000 Tn, teniendo en cuenta las
dimensiones, del vaso, asi como la densidad de las escorias.

2.3.5 Sistema de separacion de los residuos reciclables y reutilizables

Se consideran residuos reciclables la madera, los elementos férricos, neumaticos y
residuos de construcciéon y demolicion inertes (RCDs).

Su seleccién en la Planta de Triaje, se realizara mediante una retroexcavadora provista
de un brazo con pulpo que permitira la selecciéon y disposicién de los distintos residuos
en contenedores individuales, asi como de forma manual y mediante un electroiman.

Ademas una vez realizadas las correspondientes analiticas de lixiviados y escorias, se
obtienen unos resultados muy proéximos a los valores limite establecidos para residuos
inertes. Estas analiticas han sido realizadas antes del proceso de maduracién, por lo que
se entiende que transcurrido el proceso de maduracién de las mismas los resultados
seran mejores a los obtenidos en las analiticas descritas anteriormente.

Es por ello que tras los procesos de triaje y tratamiento previos, se obtiene un producto,
el cual se pretende utilizar para rellenos, mezclados con los suelos seleccionados. Este
producto se podrd mezclar con los residuos inertes reciclados en la planta de
machaqueo de modo que las analiticas que se obtengan nunca superen los valores
establecidos para residuos inertes.

Es por ello que este tipo de residuos se acopiaran mezclados con los inertes, mientras
que la celda de vertido de no peligrosos sera para los residuos que no puedan ser

reutilizados en otro fines.

2.3.6 Orden de llenado y plan de rellenos
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La celda constituiran depdsitos independientes dentro del recinto de vertido, que se
separan, llenan, impermeabilizan y sellan separadamente durante la evolucién general
del vertedero.

El Plan de rellenos del vertedero se ha disefiado para un aprovechamiento maximo del
espacio disponible sin comprometer la estabilidad de la masa de residuos.

Asi mismo, en el disefio del plan de rellenos se ha tenido en cuenta:

e Minimizar el drea expuesta generadora de lixiviados, con sellado definitivo del frente a
medida que se recrece en altura, y con impermeabilizaciones provisionales y rain -flaps
en las zonas donde no se prevé el vertido de residuos en plazo superior a 6 meses.

e La estricta separacion de las redes de drenaje para la gestiéon correcta las aguas
pluviales y los lixiviados.

e El mantenimiento de accesos para llevar a efecto el Plan de Vigilancia y Mantenimiento
postclausura del vertedero, en conformidad con el RD 1481/ 2001, de 27 de diciembre.

e La integracion y recuperacion del medio desde el punto de vista ambiental.

2.3.7 Plan de explotacion del vertedero

El plan de explotacion del Vertedero regula el funcionamiento de la instalacién. Consta:
2.3.7.1. Horario y recepcion de residuos

El vertedero tendra horario continuo de 8:00 de la mafiana hasta las 19:00 de la tarde,
de lunes a viernes, y sabados de 8:00 a 15:00h. Este horario puede ser modificado si la
empresa lo considera necesario. La instalaciéon realizard paradas periodicas para
mantenimiento, que seran avisadas con una semana de anticipacion.

2.3.7.2. Control de Accesos

El control de accesos es fundamental para el correcto funcionamiento del vertedero.
Todo el recinto estara dotado de un vallado que evite el acceso a su interior de personas,
animales, vehiculos y maquinaria. El acceso se efectuara por la puerta principal.

El control de accesos recae en el oficial de accesos, durante el horario de
funcionamiento, cuyo puesto de trabajo en la oficina de control, en la puerta del
vertedero.

2.3.7.3. Control y Entrada de Residuos

a. Criterios de Admision de Residuos

Sera de aplicacién obligatoria la Decisidn del Consejo de 19 de diciembre de 2002, por la
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que se establecen los criterios y procedimientos de admision de residuos en los
Vertederos. La empresa explotadora verificara que el residuo los traslade un

transportista autorizado de residuos.

b. Procedimientos generales de prueba y Admision Vertidos

e Comprobacion de la identidad

Comprobacidon de la identidad del vehiculo y productor de residuos

« Inspeccion visual:

Se llevara una inspeccion visual para comprobar que la carga del vehiculo.
e Control de pesada

Pesaje del residuo: bruto y neto

* Solicitud e Inspeccion de andlisis de residuos

Se solicitara analisis de los residuos sospechosos segtin la Decisiéon de Consejo.
e Toma de muestras de residuos

Eventualmente y en casos sospechosos se tomara muestras de residuos

e Analiticas complementarias

El laboratorio de control efectuara analiticas de contraste frente a vertidos sospechosos

e Inspeccion del vertido
Se efectuara una inspeccion visual durante el vertido de residuos.

c. Método de explotacion

El método de explotacion se basa en un pretratamiento basado en el paso por la planta
de triaje (separacién de material fino, inquemados, férrico, plasticos, etc.), y posterior
proceso de maduracién de las escorias en una celda independiente, con recogida de

lixiviados.

Una vez las escorias han madurado durante un par de meses estds pasan a la zona de
acopio, o bien mezcladas con el suelo seleccionado para relleno, o bien a la celda
independiente de acopio de residuos no peligrosos, para los productos que no puedan

ser reutilizados.

33




CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

M E Ll L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

™ N
. v

d. Acceso y control

e Parada en la entrada

e Toma de datos e inspeccién visual

e Pesaje

* Permiso de acceso: indicacion de area de vertido
e Circulacion hasta el area de vertido

e. Vertido
e Descarga y vertido

El vehiculo descarga en la explanada de la planta de triaje. Las descargas se realizaran
bajo las siguientes premisas:

- Realizar maniobras y descargas bajo las maximas condiciones de seguridad.

- No producir impactos medioambientales negativos, en lo que se refiere a la generacién
de polvo, particulas y ruido.

- Por el interior del vertedero no se admitira la presencia ningiin vehiculo que no éste
adscrito a la explotacion.

e Pretratamiento y acopio

Antes de proceder al acopio, los residuos seran pretratados, pasando primeramente por
una planta de triaje. En ella se separaran primeramente el material fino, procedente de
los inquemados de la incineradora. Posteriormente se pasara a través de una cinta
transportadora por una separacion manual de materias plasticas, RCDs, etc., para

finalizar con un electroiman que retira el material férrico.

Tras la planta se procede a la maduracion de las escorias en una celda independiente,
donde estaran acopiadas durante un par de meses.

Una vez pasado el tiempo de maduracién se podran reutilizar para rellenos, o bien se
acopiaran como residuos no peligrosos en la celda construida para ello.

 Extendido y compactacién de residuos
Una vez realizadas las descargas en la celda de acopio definitivo, el extendido y la
compactacién de los residuos se efectia siempre mediante la pala empujadora -

compactadora de la explotacion del vertedero.

Esta maquina efectuara varias pasadas extendiendo los residuos uniformemente y
compactandolos bajo su propio peso.

e Formacion de plataformas
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Los vertidos descargados, extendidos y compactados, constituyen la capa diaria de
vertido.

Mediante la superposicién de éstas capas se van formando plataformas que tendran una
potencia maxima de 2,5 metros, la misma que los caballones de cierre.

f- Salida del vertedero

Una vez realizadas estas operaciones el vehiculo volvera al vial de servicio y llegara a la
zona de salida, donde sera pesado de nuevo, y pasara por el sistema limpiaruedas y
descontaminante. Una vez que pase el visto bueno de control de entrada, abandonara la
instalacion.

2.4 Métodos de prevencion y reduccion de la contaminacion

La Directiva europea IPPC, relativa a la prevencién y al control integrado de la
contaminaciéon, es una normativa de caracter general dentro de la legislaciéon
medioambiental. Tiene por objeto evitar o, cuando ello no sea posible, reducir y
controlar la contaminacién de la atmoésfera, del agua y del suelo, mediante el
establecimiento de un sistema de prevencion y control integrado de la contaminacion,
con el fin de alcanzar una elevada proteccién del medio ambiente en su conjunto.

Son cuatro los aspectos relevantes que introduce:

e Valoracion de los limites de emision basada en las Mejores Técnicas Disponibles
(MTD) -limites especificos- disponibles en cada momento.

e Autorizacién ambiental integrada: es necesaria la coordinacién administrativa para la
puesta en marcha de un permiso tinico de funcionamiento de las instalaciones.

e Transparencia informativa: acceso a la informacién y participaciéon publica en el
procedimiento de concesién de permisos.

« Control integrado de la contaminacién: considera importante alcanzar un nivel elevado
de proteccion del medio ambiente en su conjunto.

La incorporaciéon al ordenamiento interno espafiol de la mencionada Directiva
96/61/CE se lleva a cabo, con caracter basico, mediante la ley 5/2013, de 1 de julio, de
prevencién y control integrados de la contaminacién, en el anexo I, apartado 5) Gestién
de residuos, se incluyen:

5.5 Vertederos de todo tipo de residuos que reciban mds de 10 toneladas por dia o que
tengan una capacidad total de mds de 25.000 toneladas con exclusion de los vertederos de

residuos inertes.

Como ya se ha expuesto anteriormente la celda del vertedero clasificada como de
no peligrosos, no alcanza estos limites de recepcion de residuos, ni de capacidad total,
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por lo que tampoco seria de aplicacién la Autorizacion Ambiental Integrada, ni a la parte
clasificada como de inertes.

2.4.1 Caracterizacion de las escorias conforme a las analiticas realizadas:

Las caracteristicas generales de las escorias son:
— Humedad: 20-25%
— Inquemados: <5 %

— Densidad aparente (previa eliminacién de voluminosos): entre 800 y 1200
Kg/m3.

— Densidad especifica (previa eliminacién de voluminosos): de 1900 a 2100
Kg/m3.

— Fraccion soluble: 3% o inferior

— Caracterizacion por Fracciones y por Tamafio:

> 250 mm
3% 250 -55 mm
9%

55- 37T mm 2%

37 -10 mm
<10 mm 24%

62%

E> 250 mm W250 -55 mm (155 - 37 mm
037 -10 mm H<10 mm

Desde el punto de vista ambiental, las escorias podran utilizarse siempre que dicha
utilizacién no implique riesgos de contaminacién por lo es preciso establecer las
propiedades del residuo y sus lixiviados y si procede, establecer los requisitos para ser
usadas.

Los andlisis quimicos muestran que las escorias estdn formadas principalmente por
silice (Si), calcio (Ca), sodio (Na), aluminio (Al), hierro (Fe), magnesio (Mg) y potasio (K)
en forma de 6xidos y/o fases cristalinas de halita (NaCl), calcita (CaC03), cuarzo (Si02),
6xidos de hierro y otros metales y alumino-silicatos complejos y suman alrededor del
75% en peso, como sucede en la mayoria de materiales geologicos.
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Otros elementos minoritarios como Pb, Cr, Cu, Ni, Zn, etc., también pueden estar
presentes y su origen puede estar en la propia composicién del residuo.

Los elementos volatiles que forman gases acidos como Cl y S se liberan en el proceso de
combustion a la fase gaseosa por lo que cabe esperar que su concentracién en las
escorias sea baja. Por ello su presencia en las escorias se atribuye a la propia agua que se
utiliza durante el proceso de enfriamiento a la salida del horno, ya que como es el caso
de Melilla se utilizan aguas de baja calidad y enriquecidas en sales procedentes de las
plantas de osmosis inversa y purgas del proceso. La solubilidad en agua es un parametro
importante a la hora de decidir entre las opciones de reutilizaciéon disponibles. En el
caso de las escorias dicha solubilidad es muy baja, del orden del 3%.

Las analiticas fueron realizadas por laboratorios acreditados, tanto en 2002 como en
2012.

En la tabla que se muestra a continuacion se van a definir los parametros de control para
un vertedero, tanto de inertes como de no peligrosos, asi como los datos obtenidos de
las analiticas. Se mostraran para poder comparar los datos obtenidos en 2002, con los
obtenidos en 2012.

Valores limites Valores lixiviacion escorias
2012
c L/S=10 L/Kg (mg/Kg m.s) L/S=10 L/Kg (mg/Kg m.s)
omponente vertedero Residuos INERTE vertedero residuos NO 2002
PELIGROSOS fraccion o
fraccién fina
inerte
As 0.5 2 < 0,043 <0,04 <0,04
Ba 20 100 13,3 1,6
Cd 0.04 1 < 0,004 <0,01 <0,01
Cr total 0.5 10 1,07 0,19 0,1
Hg 0.01 0.2 < (0,001 <0,005 <0,005
Mo 0.5 10 0.6 0,41 0,51
Ni 0.4 10 0,09 <0,1 0,15
Pb 0.5 10 <25 <0,1 0,86
sb 0.06 0.7 <031_ |02
Se 0.1 0.5 < 0,08 0,017 0,013
7n 4 50 <0,23 0,18 0,9
Cloruro 800 15000 6200
Fluoruro 10 150 <55 _
Sulfato 1000 20000 423 082 453
COD 500 800 682,7 375 492
STD 4000 60000 25000 | [NNIGO0NNNI 20200 |
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Se observa en los resultados obtenidos en 2012, que los pardmetros que en 2002, se
salian mucho de los limites en 2012 estdn mas controlados, acercAindose mas al limite
del valor de los residuos inertes.

Hay que tener en cuenta que estas analiticas son de las escorias sin madurar, por lo que
es logico pensar que una vez maduradas, cuyo fin es la explanada de maduraciéon que se
estad construyendo independientemente en el mismo vertedero, las caracteristicas fisico-
quimicas de las escorias se veran modificadas, mejorando estos datos mostrados.

En resumen a partir de los datos anteriores:

- Las escorias cumplen ampliamente los requisitos para admisién en vertedero de
residuos no peligrosos.

- Cumplen también los requisitos para vertedero de residuos inertes excepto en
algunos parametros (Ba, Cu, Sb, Cloruros, fluoruros y sales disueltas).

- La superacion de valores limite de vertedero de inertes en el caso de sales y en
particular cloruros, no implica que haya un potencial riesgo para el medio
ambiente en este caso. Los valores limite se definen en la legislacién tomando
como referencia la proteccidon de las aguas subterraneas y para evitar la posible
salinizacion de las aguas de consumo. Sin embargo, su presencia no es relevante
cuando hablamos de la utilizacién en ambientes marinos, rellenos en aplicacion
de puertos comerciales y deportivos, uso en bloques de escollera, etc donde el
propio ambiente natural ya presenta concentraciones muy superiores a las
encontradas para las escorias.

2.5 Clausura y sellado del Vertedero

El perfil tipo de sellado del vertedero, responde a las recomendaciones de la Directiva
31/99 CE respecto al sellado de vertederos de residuos no peligrosos.

La tabla siguiente sintetiza las distintas capas que componen el sellado:
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ESPESOR DIRECTIVA
CAPAS DE LA CUBIERTA DE SELLADO
(mm) 31/99 CE
Tierra vegetal 200 mm COBERTURA
SUP. DE TIERRA
Capa de cubricion de tierras 800 mm 51.00 m
Geotextil de separacion (250 g/m’) 2mm CAPA DE
Capa de drenaje de aguas limpias (30/60 mm) 300 mm DRENAJE >0.30 m
Geotextil antipunzonamiento (1200 g/mz) 5 mm REVESTIMIENTO
DE IMPERMEAB.
Lamina de PEAD de 2 mm 2 mm ARTIFICIAL
Capa de regularizacion 500mm | -
Residuos

Perfil de sellado de la superficie del vertedero.

La clausura del vertedero exige la adaptacion de las instalaciones al minimo necesario
para llevar a efecto el Plan de Vigilancia y Mantenimiento postclausura.

Asi mismo, el Proyecto de clausura, sellado y recuperaciéon ambiental que se desarrolle
al efecto, debera equilibrar el aprovechamiento de las infraestructuras existentes con el
objetivo de la recuperacién ambiental y el destino futuro del terreno para otros usos.

2.5.1 Recuperacion Ambiental

Los trabajos de recuperacién ambiental y revegetacién previstos tienen un doble
objetivo:

e Afianzar los taludes previstos en la capa de cubricién de tierras, favoreciendo la
estabilidad y evitando fendémenos indeseables de erosién y arrastre de suelos.
e Integrar medioambientalmente las instalaciones del vertedero.

Como criterios generales a desarrollar especificamente en el Proyecto de clausura se
propone el siguiente tratamiento vegetal de la zona de actuacion:

 Creacion de cortinas vegetales a lo largo de todas las obras lineales como son los viales
de servicio, perimetro de la masa de residuos e instalaciones residuales permanentes.

e Tratamiento vegetal de la explanada de la zona clausurada, creando un tapiz vegetal de
especies arbustivas.

e Tratamiento vegetal del talud frontal del vertedero con especies enraizantes y
compatibles con el exceso de humedad.

» Revegetacidn de las dreas de excavacion y acopio de tierras de cubricion.
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La revegetacion se propone en dos fases de actuacion:
Primera fase: creacion y fijacion del sustrato vegetal en zonas inertes.

En esta fase se tratara de generar un sustrato de tierras capaces de sustentar un tapiz
vegetal enraizante en:

e Talud frontal
e Cubierta sellada del vertedero
e Zonas excavadas

Una vez creado este sustrato se procedera a la hidrosiembra y plantacién de especies
vegetales apropiadas.

Segunda fase: Plantacion de cubierta arbustiva y arbérea
Una vez creado y fijado el sustrato se procede a:

 Plantacion de especies arbustivas bajo talle y gran extension lateral donde la capa de
suelos es menos potente (zonas impermeabilizadas con ldmina), con el fin de evitar la
erosion por precipitacion directa.

e Creacion las pantallas vegetales de recuperacion paisajistica.

e Cubrir zonas de vacio de vegetacién en zonas de excavacion y laderas

naturales.

3.- INVENTARIO AMBIENTAL
3.1 Situacion actual
En este capitulo se describirdn todas las variables del medio que pueden ser
influenciadas por la actividad del vertedero. Se definen también su dambito de afecciéon y
valoracién dentro de un entorno cercano.
3.1.1 Antecedentes

Con fecha del 23 de mayo de 2005, la Consejeria de Medio Ambiente dict6 la Declaracién
de Impacto Ambiental favorable a la ejecucion del Proyecto de Vertedero de Escombros,
Planta de Machaqueo de Aridos y descontaminacion de la cala del Morrillo de Melilla.

El 17 de marzo de 2010 la Asamblea de Melilla adjudica el contrato de gestién de los

servicios publicos para la explotaciéon del Vertedero Controlado de Residuos Sélidos
Inertes de la Ciudad Autonoma de Melilla, a U.T.E. Reciclados Melilla.
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Su puesta en marcha en Octubre de 2010 del mismo afio con el nimero de autorizacién
n234/10-GT/RCD de gestor de residuos inertes de construccién, concedida por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Ciudad Auténoma de Melilla.

Anteriormente la ciudad habia contado con diferentes escombreras a lo largo de su
historia, pero ninguna de ellas habia sido autorizada por la Ciudad.

3.1.2 Descripcion del vertedero actual

La capacidad inicial del vertedero, era de 1.000.000 de metros cubicos, desde 2010 que
comenzé la actividad. A finales de 2011, la capacidad restante era de 663.013 metros
cubicos (se tiene en cuenta para obtener la capacidad restante, todos los residuos (en
depésito definitivo y temporal, asi como los reciclados dentro del vaso de vertido).
Cuenta con una superficie de 75.105 metros cuadrados (en proyecciéon horizontal). Se
prevé una vida util maxima actualmente de 8 afios.

Las coordenadas UTM del vertedero son las siguientes:

X:505.659
Y:3.906.444

Tal y como se expone la citada autorizacién de gestor, la empresa explotadora de la
instalacién debera contar con una Planta de Machaqueo en la misma. En esta planta, se
realizara el tratamiento de los residuos de construccién y demolicidn recepcionados.

El avance de los rellenos, se realiza continuando los perfiles contemplados en el afio
anterior, creando la misma disposicién de plataforma con caballén pegando al paseo. Asi
se consigue una plataforma de acopio de reciclados y una barrera natural visual gracias
al caballén. De esta forma también constituye una barrera acustica al exterior.

3.1.3 Desarrollo de la actividad

Los vertidos se realizan por el dia, todos los dias laborables, en horario fijo, y el sabado
de 8-15h. La entrada se realiza desde la carretera de Horcas Coloradas s/n donde esta el
control de accesos.

A partir de este punto los camiones pasan por la bascula, y si es limpio, se descarga en
las zonas indicadas para ello. En caso de ser sucio o mixto, debe procederse a un
tratamiento previo de segregacion.

Las tierras de excavacion siempre y cuando no vayan mezcladas con otros residuos no

pasan por el molino, si no por una serie de tamices que en funcién de la granulometria
las separa por tamafio.
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El hormigén y la piedra procedente de las actividades de construccién de la Ciudad, son
entregadas en la plataforma de recepcion, donde se procede a la separacién manual y
mecanica de los residuos de caracter peligroso y no peligroso. Una vez separados el
resto de material inerte, es triturado en el molino y cribado por tamano. Los rechazos
son enviados a vertedero cumpliendo con los criterios establecidos en la Decision
2003/33/CE, de 19 de diciembre, para vertedero clasificados como inertes.

Las piedras y el hormigén pasan por el molino y de él pasan a la maquina de cribado
donde caen a una parrilla que separa el material de gran tamafo que no se puede cribar
del que si se puede tamizar, y rechaza este ultimo material hacia un costado de la tolva
de alimentacién. La parrilla se puede inclinar periédicamente para eliminar el material
que queda en la misma después de la carga.

De la tolva de alimentacién llegan a la caja cribadora a través de una cinta
transportadora. La caja cribadora tamiza el material separandolo en 3 productos. Se
pueden introducir tres clases diferentes de productos, dependiendo de las mallas de
criba que se instalen.

Una vez cribado, el material podra salir a través de la cinta transportadora posterior (de
producto fino), o laterales (producto medio y grueso).

Tras el proceso de reciclado del material este es acopiado, en funcién de sus
caracteristicas y tamafio, para su posterior expedicion.

La salida de vehiculos se realiza por el mismo vial de entrada.

3.1.4 Instalaciones

La entrada se realiza desde la carretera de Horcas Coloradas s/n, por el control de
accesos y zonas de descarga de materiales seleccionados para reciclaje o reutilizacion.
Ademas de ésta zona recepcion el vertedero cuenta con las siguientes instalaciones:

- Bascula

- Nave- Almacén- Taller

- Oficinas/ Edificio de Control

- Abastecimiento de energia eléctrica
- Abastecimiento de agua

- Zonade Transito de vehiculos

- Planta de machaqueo

- Maquina de cribado

- Vaso de vertido

- Cierre perimetral

3.2 Medio natural
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3.2.1 Clima

De clima mediterraneo, templado y himedo, con vientos de poniente y levante, también
ocasionalmente viento del Sdhara. Temperatura media anual 19 °C. Los inviernos son
suaves en torno a los 12,8 °C en enero, siendo los veranos muy calidos con una media en
el mes de agosto de 25,2 °C. Las lluvias mas intensas se concentran en los meses de
invierno y primavera, mientras que el verano es una estacién seca, registrandose
534 mm anuales de media. Las horas de sol anuales son muy elevadas, unas 2.500 horas.

La estacion meteorolégica de Melilla se encuentra en el Aeropuerto (GEML 603380).
Existen datos desde 1964 hasta la actualidad.

En los dltimos 10 anos, la temperatura media ha oscilado entre 19,92C y los 219C. Siendo
la maxima de 24,2°C (2003) y la minima de 15,72C (2007). La maxima precipitacién
anual se dio en 2008 y fue de 764.02 mm.

Los datos meteorolégicos del dltimo afio fueron los siguientes:

2011

TEMPERATURA MAXIMA 34,682C Julio
TEMPERATURA MiNIMA 5,61¢eC marzo
HUMEDAD MAXIMA 94,64% Junio
HUMEDAD MiNIMA 12,07% Julio
RADIACION MEDIA 5462MJ
VELOCIDAD MAXIMA 84,97 km/h febrero
INTENSIDAD DE LA LLUVIA
MAXIMA 111,79 mm/h abril
PRESION MEDIA 1015,31 hPa
EVAPOTRANSPIRACION 810,37 mm

3.2.2 Viento

El viento constituye una variable del clima, que junto con la precipitacién tiene una
importancia destacada en la gestidon de los vertederos por su capacidad para difundir
particulas, olores y ruidos a largas distancias. Por este motivo se analiza de una forma
individualizada.

La velocidad anual media del viento es de maxima 13,2 km/h y de minimo 11,5km/h en
los ultimos 10 afios, habiéndose llegado a alcanzar velocidades de hasta 17,4km/h de

maxima (1982).

Existe una red de Meteorologia Portuaria, que contaba hasta 2006 con una estacién en
Melilla. Segtn el informe elaborado por Puertos del Estado con los datos aportados por
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esta estacion se obtienen una serie de datos sobre la velocidad y direccién del viento en
la zona de Melilla.

Las estaciones disponian de sensores de viento, presion, temperatura del aire, humedad
relativa y precipitacion. Tanto sus caracteristicas técnicas como su explotacién
respondian a convenciones determinadas por la Organizacién Meteorolégica Mundial y
se ajustaban a los Proyectos de Norma Espafiola de la serie 500.

Ubicacién estacién:

Conjunto de Datos: REMPOR
Estacion de : Melilla
Longitud : -2.93 E

Latitud : 35.29 N

Iw I'w o

A REMPOR

Melilla

En funcién de la estacion del aflo en la que nos encontremos la frecuencia de las
diferentes direcciones del viento varian. En Invierno las mas frecuente es Norte con un
30% seguida de Oeste y Oeste/ suroeste con un 12%. En Primavera es muy semejante al
invierno no obstante la frecuencia se ve reducida en todas las direcciones. En Otofio, la
direccion mas frecuente es Oeste con un 20% seguida de Oeste/ suroeste con un 18%.
Mientras que en verano se encuentran mas repartidas y con frecuencias comprendidas
entre 15% y 9% las direcciones de Norte, Oeste, Oeste/suroeste y Norte/noreste.
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DisTriBuciON CONJUNTA DE DIRECCION ¥ VELOCIDAD MEDIA

LUCAR : Melilla PERIODO : Anual
CRITERIO DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Nov. 1996 - Dic. 2000
n 4
R |3
K L.
B o
s :
£ £
1 3 6 9 12 15 1B 11 N NE E BE §E BW W NW
Velocidnd Media (m/s) Direccién de Proce

Como se observa en la grafica las velocidades mas frecuentes son las menores de entre
1-6 m/s, mientras que las direcciones mas frecuentes son norte, Oeste y suroeste/oeste.

Tabla Velocidad Media (Ve ) - Direccién de Procedencia en %

Direccion Ve (m/s) Total
< 1.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 21.0 > 21.0

CALMAS 10.818 10.818
N 0.0 8.038 8.327 2.832 (636 115 016 - - | 19.965
NNE 22.5 2.874 2.826 .381 .055 050 011 011 .005 6.213
NE 45.0 2.534 2.495 617 .239 094 1044 002 = 6.025
ENE 67.5 1.820 2.298 959 404 112 - 002 - 5.596
E 90.0 1.515 2.128 .7T05 135 009 - - - 4.492
ESE 1125 1.304 578 078 005 - - - - 1.965
SE 135.0 1.331 489 055 007 - .002 - - 1.884
SSE 157.56 1.272 803 .225 .037 - - - - 2.337
s 180.0 1.109 420 083 .021 005 - - - 1.637
ssw 2025 1.265 227 067 016 007 - - - 1.672
swW 225.0 1.744 .509 076 009 002 - - - 2.431
wsw 247.5 4.673 b5.bT8 1.726 A15 - - - - 12.092
w 270.0 4.519 7.097 1.806 .131 002 - - - | 13.556
WNwW 2925 1.581 2.871 1.354 .2565 014 - - - 6.076
Nw  315.0 895 027 131 1030 002 = = = 1.985
NNW 337.5 819 AT5 050 011 - - - - 1.357
Total 10.818 37.294 38.139  11.137 2.105 413 .073 016 .005 100 %
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LUGAR/LOCATION: Estacion Melilla MUESTREOQ/SAMPLING: 1Hor. LUGAR/LOCATION: Estacion Melilla MUESTREO/SAMPLING 1Hor.

iy CATROINIERVAS:  GllalL PERIODO/PERIOD: 2000-2005 INTERVALO/NTERVAL:  Global
ol il i) N 4 ikl J EFICACIAEFFIC.. 40,02% \ CALMASICALMS.<1.0m's : 286%

NNW | NNE NNW 20% NNE

L3 w \ / e

W ENE

W ENE

L | —— e w \ .
M
%
wsw % 1 y ESE wsw ESE
%
I&,‘
W 2 € W SE
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Velocidad Media /Mean Speed (mis) Velocidad Maxima /Wind Gust ( mis)
10- 20 10- 20
20- 30 20- 30
30- 40 30- 40
40- 50 40- 50
50- 60 50- 60
80-70 80- 70
70- 80 70- 80
>80 >80
Rosa de los vientos velocidad media Rosa de los vientos velocidad maxima

Tanto en la rosa de los vientos de velocidad media como en la de velocidad méaxima se
observa claramente que la direcciéon predominante del viento es Norte.

Otro dato importante a tener en cuenta cuando hablamos del viento es el oleaje. En
nuestro caso de estudio, el vertedero se encuentra ,muy préximo a la costa por lo que
sera conveniente realizar una breve descripcion del oleaje que se da en la zona.

Para poder conocer los efectos de las corrientes marinas y oleaje, se utilizaran los datos
obtenidos de la Boya escalar de Melilla, perteneciente a la REDCOS de Puertos del Estada
y datos WANA que estan formados por series temporales de pardmetros de viento y
oleaje, procedentes de modelado numérico.
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A,
% Mitaga - Meita

N1®
Fig. 3: Localizacién boya escalar de Melilla y ptos. WANA

Las boyas de esta red se caracterizan por estar ubicadas en las proximidades
de instalaciones portuarias, estando fondeadas a menos de 100 m. de
profundidad. En la mayoria de los casos, las medidas estan perturbadas tanto por
el perfil de la costa, como por los efectos del fondo sobre el oleaje.

Las series WANA proceden del sistema de prediccion del estado de la mar que
Puertos del Estado ha desarrollado en colaboracién con la Agencia Estatal de
Meteorologia. No obstante, los datos WANA no son datos de prediccién sino datos
de diagnoéstico o andlisis. Esto supone que para cada instante el modelo
proporciona campos de viento y presion consistentes con la evolucién anterior de
los parametros modelado y consistente con las observaciones realizadas.

En las proximidades del Puerto de Melilla en direcciéon N hay 3 puntos WANA
con la informacién del oleaje en aguas profundas.
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H, (m)

MALLA ANIDADA

Direccion oleaje incidente WNW.

Se observa como la probabilidad de aparicion en la direccion N es ligeramente superior
en el punto 2025003, mas proximo a Melilla, que en el resto de puntos situados mas al
Norte esto se debe a que parte del oleaje proveniente del WNW-NW rola hacia el Norte
al encontrarse con el Cabo Tres Forcas. En los siguientes graficos se puede apreciar este
fenémeno.
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H, {m)
4.5

4

35

3

2.5

2

15

1

0.5

MALLA ANIDADA

Direccién oleaje incidente NNW, pasa a NE

La direccion NE en cambio experimenta un aumento significativo en probabilidad
comparando los datos de los puntos WANA situados al norte del Cabo (2024004 y
2025004) y el situado al SE (2024003). Para el punto WANA 2024004 su probabilidad
de aparicién es del 27%, para el 2025004 aumenta hasta el 31%, mientras que para el
2025003 el valor llega hasta el 38%. Este fendmeno se debe en parte al efecto obstaculo
del Cabo que modifica la direccion del oleaje proveniente del NNW hasta la direcciéon NE.

De los datos del punto WANA se obtiene que las alturas mas frecuentes de las olas son
20 y 30 cm, siendo 16% y 19% la frecuencia, respectivamente. Por encima de 1,5
metros, no se supera el 1% de frecuencia. El periodo pico mas frecuente esta en torno a
los 6 segundos.

En la distribucién de frecuencia de presentacién para altura de ola y periodo de pico se

observa que el 95% de las olas presentan una altura de ola inferior a 1.5 m, y la altura de
ola maxima se encuentra en el intervalo [4.5-5.0) m.
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3.2.3 Atmosfera

En junio de 2009, se realiza un estudio de “Niveles de composicién y fuentes de PM10,
PM2,5 y PM1 en Espana: Melilla. El estudio fue realizado por Instituto de Salud Carlos III
Universidad de Huelva, Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino (S.D.G. de
Calidad del Aire y Medio Ambiente Industrial). Los datos y conclusiones obtenidas
fueron las siguientes:

Las principales actividades potencialmente generadoras de contaminaciéon atmosférica
antropogénica en Melilla se encuentran relacionadas con el trafico rodado de vehiculos
(principalmente de pasajeros, turismos y motocicletas), las actividades del puerto franco
(trafico naviero del puerto deportivo y en menor medida carga y descarga de
mercancias en contenedores), la generaciéon de electricidad en la central térmica de
ENDESA, y el aeropuerto (situado a s6lo 3 kilometros del centro de la ciudad).

Otras actividades con impacto en la ciudad son la construccién y demolicién dentro del
casco urbano, la extraccion de aridos en la periferia, y la incineradora. No se tiene
constancia de actividades industriales de magnitud significativa. Al margen de estas
fuentes de particulas, es necesario destacar los focos de contaminacién ubicados en
suelo marroqui y que por su proximidad a Melilla ejercen una importante influencia
sobre su calidad del aire. En particular, destacan las emisiones del puerto vecino de
Beni-Enzar (Figura 2.1.1, 1 Km de la frontera con Melilla), puerto granelero en el que son
habituales las descargas de mineral y grano, y en el que no se observa la existencia de
medidas para minimizar las emisiones (en base a las imagenes de satélite). En la falda
del monte Gurugy, también en Marruecos (2.3 Km de la frontera), se encuentra una
cantera dedicada a la extraccion de aridos.

Las emisiones mas caracteristicas de estas actividades pueden resumirse como:

- Trafico rodado: material particulado, NOx, CO

- Actividades portuarias: material particulado, NOx, SO2, CO2

- Generacion de energia eléctrica: material particulado, NOx, SO2

- Aeropuerto: material particulado, NOx, SO2, CO2

- Construccién/demolicion: material particulado, NOx, CO2

- Incineracién: material particulado, NOx, CO2, COV

- Extraccién de aridos, Planta de machaqueo y vertedero de aridos: material particulado,
NOx, CO.

Al margen de los focos de contaminaciéon de origen antropogénico, debido a su
localizacion en la costa africana destaca la elevada influencia de aportes de tipo natural
como son el aerosol marino y el polvo mineral procedente de los desiertos
norteafricanos. Mientras que la influencia del aerosol marino es relativamente constante
a lo largo del afio, los episodios de intrusiéon de polvo africano se producen de forma

50




,gx CIUDAD AUTONOMA  CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

- M E L l L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.
1

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

puntual aunque con una determinada tendencia estacional, como se discutira a lo largo
de este estudio. Los aportes de las fuentes de origen natural se caracterizan por:

- Intrusiones africanas: material particulado (materia mineral)

- Aerosol marino: material particulado (aerosol marino)

Los niveles medios mensuales y anuales de PM10, PM2.5 y PM1 en la estacién de Plaza
de Espafia para el periodo anual de enero hasta diciembre de 2007:

- PM10: promedio anual de 42pg/m3
- PM2.5: promedio anual de 19 pg/m3
- PM1: promedio anual de 12 pg/m3

Existen mas datos sobre material particulado. Estos resultados con datos de niveles de
material particulado disponibles en la actualidad para Melilla, que corresponden a un
estudio realizado por el Ministerio de Medio Ambiente en el afio 2005. El estudio,
consistié en 3 campafas de muestreo consecutivas en 3 ubicaciones de la ciudad,
realizadas por medio de un laboratorio moévil, y durante un periodo aproximado de 15
dias cada una. Los principales resultados del estudio del Ministerio de Medio Ambiente
se pueden resumir de la siguiente manera:

- Estacion del Parque Hernandez: se trata de la estacién mas préoxima al emplazamiento
de Plaza de Espafia. Se registraron niveles medios diarios de 66 pgPM10/m3 y 19.5
MgPM2.5/m3. Durante la campafia se registraron niveles medios diarios de 8.8
pgNO2/m3, 0.45 mgCO/m3, y un maximo diario de SO2 de 7 yg/m3.

- Estacion de Pinares de Rostrogordo: ubicada en un pinar al Norte de la ciudad, en una
zona alejada del casco urbano. Se registraron niveles medios diarios de 59 pgPM10/m3
y 18 pgPM2.5/m3. Durante la campafia se registraron niveles medios diarios de 5.0
pgNO2/m3, 0.21 mgCO/m3,y 2.2 ug SO2/m3.

- Estacion del aeropuerto: ubicada en el aeropuerto. Se registraron niveles medios
diarios de 56 pgPM10/m3 y 21.7 pgPM2.5/m3. Durante la campafia se registraron
niveles medios diarios de 10.9 pgNO2/m3, 0.45 mgCO/m3,y 2.5 pg SO2/m3.

—PM10 —PM25 —PM1

140
120 -
100 -

©_ 80 -
560-
40

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Variacion estacional de los niveles medios diarios de particulas en la Plaza de Espaiia
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A través del estudio de 2009, se evidencia la existencia de una serie de episodios con
altos y bajos niveles de particulas que se producen de forma reiterada y caracteristica.
Los principales episodios identificados son:

e Intrusiones de masas de aire africano

« Episodios de contaminacion de origen antropogénico local
e Episodios de recirculacion regional de masas de aire

e Aporte de material particulado desde el continente europeo
e Adveccion atlantica

Se trata asf, de episodios con impacto en los niveles de material particulado atmosférico,
y todos ellos se caracterizan por generar incrementos en los niveles de particulas con la
excepcion de los periodos de adveccion atlantica, que inducen una reduccién de los
niveles de PM10, PM2.5 y PM1.

Es necesario destacar las diferencias existentes entre los episodios de particulas
descritos en este apartado y los escenarios de transporte. El presente apartado se centra
en los episodios con impacto en los niveles de particulas.

A modo de ejemplo, en el caso de las advecciones de masas de aire de origen africano, el
andlisis de los mapas de concentraciéon de aerosoles en superficie y en altura y de las
imagenes de satélite permite identificar situaciones en las que se produce adveccién
desde el continente africano sin que exista transporte de polvo asociado. De este modo,
estas situaciones se consideran para el computo de dias con adveccion africana pero no
asi para el total de episodios de intrusién de masas de aire africano.

Los episodios de contaminacion definidos como de origen antropogénico local reflejan el
impacto sobre los niveles de particulas de las emisiones locales en Melilla, tanto aquellas
ligadas al trafico rodado y maritimo como las de origen industrial (con menor
frecuencia). Dicho impacto es especialmente apreciable bajo situaciones de
estancamiento atmosférico en las que se favorece la acumulaciéon de contaminantes a
escala local. Es necesario destacar que las emisiones de origen antropogénico local
ejercen influencia sobre los niveles de particulas en el entorno urbano de forma casi
permanente, debido a la proximidad de los focos emisores a las estaciones de medida.

NIVELES DE PARTICULAS
PM10 PMz 5 PMq n

Promedio Max. Min. Promedio Max. Min. Promedio Max. Min.
Intrusion africana 55 86 26 25 M 10 14 35 6 56
Antropogénico local 44 339 20 19 45 10 15 80 6 65
Recirculacion regional 42 61 26 19 29 10 12 21 5 31
Aporte PM desde EU 37 51 2 15 25 10 9 1" 7 8
Adveccion atlantica 30 49 18 14 24 7 9 18 5 122

GRANULOMETRIA
PM_ s/PMyq PMy/PM; s

Promedio Max. Min. Promedio Max. Min.
Intrusion africana 0.45 0.71 0.20 0.57 0.87 0.40
Antropogénico local 0.46 0.76 0.1 0.70 087 043
Recirculacion regional 046 0.70 0.26 064 079 044
Aporte PM desde EU 0.40 049 033 0.59 0.7 045
Adveccion atlantica 045 067 029 065 082 047
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Niveles promedio, maximo y minimo de PM10, PM2,5y PM1

Episodios de particulas (2007)
Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep  Oct-Dic
(n dias) (n dias) (n dias) (n dias)

Intrusion africana 7 11 32 6
Antropogénico local 17 10 6 32
Recirculacion regional 5 10 16 0
Aporte PM desde EU 4 0 0 4
Adveccion atlantica 29 51 18 24

Estacionalidad de los episodios

Fuentes PM,,

Undet.; 0.1; 0%
Materia mineral africana;

Aerosoles secundarios;
5.0; 13%

6.6; 17%

Materia mineral; 2.6; 7%

Combustion de fuel
(barcos); 4.7; 12%

Trafico vehicular; 14.2;
36% Aerosol marino; 6.0; 15%

Figura. Distribucion espacial en funcién de la direccién del viento de las contribuciones de los factores de PM10
identificados, y diferentes fuentes de PM10

Se puede observar que la principal fuente de PM10 es el trafico, con un 36%,

seguido de los aerosoles secundarios y marinos con un 17 y 15% respectivamente.
Fuentes PM, 5

Materia mineral africana;
3.0; 16%

Indet.; 0.3; 2%

Materia mineral; 0.4; 2%

Trafico vehicular, 7.8, 42%

Aerosoles secundarios;
4.4; 24%

Combustion de fuel

(barcos). 2.6 14%
Figura. Distribucion espacial en funcién de la direccion del viento de las contribuciones de los factores de PM2.5
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identificados, y fuentes de PM2.5

En cuanto a las fuentes de las particulas PM2,5, la principal fuente es el trafico con
un 42%, seguido por aerosoles secundarios en un 24%.

COMPARACION 1999 CON 2005
Didxido de azufre (S02)
16
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COMPARACION 1999 CON 2005
Monodxido de nitrégeno (NO)
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Con respecto al ozono (03), las concentraciones en ambos casos son muy similares, y
siempre por debajo de los valores umbrales legales. Con respecto al resto de gases
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medidos (SO2, NO, NO2, CO), se observa como han disminuido considerablemente las
concentraciones, disminuciéon que se detecta en general en toda Europa por el uso
de combustibles mas limpios, con menor contenido de azufre, mejora del parque
automovilistico, etc.

En la zona de trabajo que nos ocupa, nos centraremos como principales focos de
aporte de contaminantes atmosféricos en la Incineradora, ubicada ladera arriba, y
de las actividades de reciclado de material inerte en el propio vertedero.

En la planta de machaqueo en la actualidad no se realiza ninguna medicién de las
particulas en suspensién. No obstante han colocado a lo largo de las vias y en la zona
de la planta una instalacién ara el riego del escombro con la intencién de evitar el
levantamiento de polvo.

En cuanto a las emisiones producidas por la Planta Incineradora, ubicada ladera
arriba del Vertedero de Inertes, durante el afio 2011 las emisiones que se
produjeron fueron loas siguientes:

Parametros Control Continuo:

CO (mg/Nm3) HCL (mg/Nm3) Particulas (mg/Nm3) | 02 (%)

Limite Autorizacién 100 250 200 | Superiora 6%
Limite R.D. . o

653/2003 100 60 30 | Superiora 6%
Valor 2011 80,9 12,12 17 | Superior a 6%

Parametros Control Periédico:

Sb+As+Pb+C
Cd+TI Hg r+Co+Cu+M | HF S02 C.0v
(mg/Nm3) (mg/Nm3) n+Ni+V (mg/Nm3) (mg/Nm3) (mg/Nm3)
(mg/Nm3)
Limite
Autorizacién - - - - - 20
Limite R.D.
653/2003 0,05 0,05 0,5 4 200 20
Valor medio
2011 0,0127 0,001 0,025 0,007 12,43 11,96

56




CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

M E Ll L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

™ N
. v

Dioxinas y Furanos (ng I-TEQ/Nm3)

Limite Autorizacién --

Limite R.D. 653/2003 0,1
Valor medio 2011 0,092
Parametro adicional NOx
Dioxinas y Furanos (mg/Nm3)
leltg ,Dlrectlva /Autorizacion 400 / 500
Consejeria
Valor medio 2011 275,26

Como se observa en todas las tablas aportadas por REMESA de su informe anual de
explotacion (2011), todos los valores se encuentran por debajo de los limites
establecidos por algin requisito legal, bien sea el Real decreto 653/2003, o la
Autorizacién Ambiental Integrada.

3.2.4 Geologia e hidrogeologia

3.2.4.1 Geologia:

La geologia de la zona se caracteriza por la diversidad de materiales que se puede
encontrar. Las rocas mas comunes son las sedimentarias, con travertinos, areniscas
y molasas, arcillas y margas, especialmente en la meseta de Rostrogordo y en otras
similares en territorio marroqui.

Estas llanuras han sido prehistéricamente alteradas por fenémenos volcanicos, que
modelaron el relieve durante el Plioceno desde la punta del Cabo Tres Forcas hasta
el macizo del Gurugu. Por tanto, en estas zonas, aparecen numerosas rocas
volcanicas, encontrandose principalmente andesitas, dacitas, y basaltos en
profundidad. Incluso se pueden observar en la actualidad coladas volcanicas a pocos
metros de la superficie. El relieve resultante, sometido a una fuerte erosion
favorecida por la escasez de vegetacion, las fuertes inclinaciones y las lluvias
torrenciales, es una sucesion de arroyos y barrancos, los cuales confluyen en el
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centro en el Rio de Oro, cuyo valle separa el Cabo Tres Forcas al norte del Gurugu al
Sur.

Los materiales mas antiguos que han sido hallados, datan del Mioceno, por lo que
estructuralmente la zona esta comprendida en la meseta terciaria de Beni - Sicar.
Los materiales observados son los siguientes:

1. Terrenos Cenozoicos: Constituyen casi la totalidad de los materiales que
forman esta zona melillense. Sobre todo, los terrenos pliocenos.

2. Terrenos Cuaternarios: comprende una buena proporcion de la
superficie de la zona Norte de Melilla.

3. Terrenos Eruptivos: Apenas afecta a la zona de Melilla, salvo por coladas
de basaltos, cantos rodados de rocas eruptivas y las tobas o cineritas intercaladas
entre las formaciones terciarias.

4. Litoral: En lo que respecta al litoral hay 3 tipos de geomorfologia
diferenciada:

a) Costas rocosas: Formados por los acantilados de la costa oriental, donde
se produce una abrasion que genera perfiles caprichosos en la costa, a base de
puntas y ensenadas o calas, y un sustrato en el que se amontonan las rocas
desprendidas, formando escollos y farallones que son centro de gran actividad
biolégica. Los fondos no superan los 20-40 metros, y a una anchura de 4 km se
puede apreciar gran diversidad de fondos, ya sean arenosos, fangosos y rocosos.

b) Costas arenosas: Localizadas en la bahia de Melilla, que esta formado por
costas bajas y arenosas, que comenzando por el Pefién de Melilla La Vieja, avanza
hacia el sureste, hasta alcanzar Cabo de Agua y Chafarinas. El declive hacia el mar es
muy suave, a menudo la arena se acumula adquiriendo altura y constituyendo
bancos de arena.

c) Construcciones artificiales: La construccion del puerto comercial,
escolleras, paseo maritimo y Puerto deportivo, crea un biotopo especifico, generado
por la actividad en ellas, al igual que los materiales de construccién de los mismos.
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LEYENDA

22.- Blogues, 2renas, |imos, hormigones, ets,
{Dapésitos antriplcos).

21 Arenas, gravas (Playas).

20 Limos, aranas (Marismas)

19 Blogues (Deslizamlentes y desprendimientas).

18 Cantos, arsnas, Iimos (Celuviones)

17 Cantos, bloques, arenas, limos. {Cauces
fiuviales actusies, abinicos ajuviales,
conos de daysccién, fonoos de valis)

16 Cantos, blogues, aranes, limos,

(Terrazas fuvizles)

15 Cantos, genaralments calcéracs, limos y
arcliias rojas (Aluvizl, coluvial).

14 Cantos y bloques volcdnicos, aranas,
limos (Gacis y abanicos aluviales antiguos)

13 Costra caledrea.

12 Arenasy /Imos, grisss o amarilientos.

11 Calcersnitas blanguecinas, a veces ooliticas,
cen nivales astromatolitocos (Facles Patalorma
rampa cartonatada).

10 Celizas colticas con sllicificaciones.

@ Arenas, arenas czlearaniticas y limos blanco-grises.

8 Arenas, Imes y areniscas amarlentas.

(Facles celtaicas).

7 Calsarenitas, calcirruditas y calclsiititas, biancas
(Facles da plataforma y talud arracifal)

8 Calizas arracifales

5 Costras carbondticas (Calcratas)

4 Sliicificaciones

3 Tobas volcénicas, nivales volcanc-secimanterios
(splcldsticos) a vaces con arenas, margas,
arclilas y calizas

2 Wargas grisas (NC AFLORANTES)

! Rocas voicinicas.

HOLOCENO

PLEISTOCENO

| CUATERNARIO

MESSINIENSE

TERCIARIO
NEOGENO
MIOCENO SUPERIOR

3.2.4.2 Edafologia:

A excepcion de los suelos arcillosos del aluvial de la vega del Rio de Oro, la mayor
parte de la zona presenta suelos de escaso desarrollo, basicos, de textura gruesa,
mala estructura, carentes de horizontes de acumulacién de materia organica, y con
humus escaso. La mayoria son litosoles en los que debido a la erosién se produce un
constante rejuvenecimiento. Los distintos tipos de suelos que nos podemos
encontrar son:

- Litosoles: poco desarrollados, con espesor de menos de 10 cm y con bajo
contenido en materia organica. Aparece sobre todo en Los Cortados, y sobre rocas
sedimentarias.

- Regosoles: Poco evolucionados, aunque algo mas desarrollados con espesores de
20- 25 cm, fuertemente calcareos. Aparece especialmente en la cuenca fluvial, y en
lugares de topografia suave o llana.

- Fluvisoles: suelos desarrollados sobre materiales fluviales con espesor de hasta
100 cm o mas. Aparecen en el fondo de barrancos y arroyos. Estdn formados por un
conglomerado de matriz arcillosa con cantos basalticos heterométricos. Suelos

profundos pero poco diferenciados, con gran riqueza mineral y buena alimentacion
hidrica.
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- Rendzinas: suelos carentes de horizonte B, la roca madre es carbonatada y si la
actividad biolégica y la meteorizaciéon es importante, da un horizonte A oscuro.
Ocupa zona del pinar de Rostrogordo, esta claramente meteorizado hacia un litosol.

- Arenosoles: Suelos muy pocos desarrollados, limitados a la vegetacion sammofila
y nitrofila. Ocupa la franja costera y en los acantilados de areniscas.

El suelo donde se asienta el actual vertedero de inertes de la Ciudad Auténoma esta
formado por relleno antrépicos anteriores y contaminados, procedentes de la
escombrera que se localizaba inicialmente en esta ubicacion.

Este relleno no cumple el pardmetro de permeabilidad definido en el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero, en el anexo I, punto 3:

“para residuos inertes: k £1,0 x 107 m/s; espesor 2 1m.

(k = coeficiente de permeabilidad; m/s = metro/segundo.)

Cuando la barrera geoldgica natural no cumpla las condiciones antes mencionadas, podrd
complementarse mediante una barrera geoldgica artificial, que consistird en una capa
mineral de un espesor no inferior a 0,5 metros.”

Dentro del estudio de impacto ambiental de 2005, del proyecto de la Ejecucién de
Vertedero de Inertes, se indicaba que la ubicacién del Vertedero supone un impacto de
escasa magnitud e importancia por las caracteristicas de los terrenos, muy degradados
por accién antrdépica. Ademas, la pequena magnitud de las obras que hace que la
superficie ocupada no sea significativa desde el punto de vista medio ambiental. La
ocupacidn de terrenos por el nuevo vertedero se clasificé como negativo compatible.

En el EIA se consideraban las operaciones de relleno de los terrenos ganados al mar con
los materiales procedentes de la retirada de rellenos del antiguo vertedero. También se
indicaba la recomendacién de que el recinto hidraulico, creado para los vertidos inertes,
se disefiara en funcién de pardmetros tales como tipos de retencidn, ausencia de flujos o
corrientes ajenas al propio vertido, todos aquellos factores que favorezcan la
sedimentacion de la fraccién fina dentro del rea de vertido. De acuerdo con esto, sobre
el relleno de productos del antiguo vertedero se dispuso un geotextil (para evitar la
migracion de particulas de suelo) y sobre éste una capa de, al menos, 50 cm. de material
limo-arcilloso. La disposiciéon constructiva adoptada era favorable, ademads, en
cuestiones ambientales puesto que confinaba los rellenos anteriores evitando su
arrastre por el mar, los encapsulaba y evitaba la circulacién de agua por su nucleo al no
estar a merced de corrientes marinas ni oleaje alguno.
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Para casos excepcionales, como es el presente vertedero por su ubicacién en la ciudad
de Melilla, el 6rgano competente en materia de medio ambiente de la Comunidad
Auténoma en que se ubica el vertedero puede reducir o modificar los requisitos exigidos
en las soluciones de referencia que en él se indica. Las caracteristicas se deberian
justificar mediante un estudio de evaluacion de riesgos que demuestre que el vertedero
plantea un nivel de riesgo aceptable para el suelo, las aguas superficiales y subterraneas.

Es por ello que en mayo de 2012, a peticiéon de la Consejeria de Medio Ambiente, se
elabora un informe ambiental, sobre la viabilidad medioambiental del terreno de la
planta para la recepcidn, clasificaciéon y tratamiento de residuos sé6lidos inertes en la
Ciudad Auténoma de Melilla.

En dicho informe se exponen una serie de cuestiones como: Caracteristicas de los
residuos, Contaminacién de acuiferos, Estudio hidrogeol6gico del emplazamiento, etc.
Con los datos obtenidos se concluye:

“El terreno en el que se ubica el vertedero es ambientalmente aceptable y viable en su
utilizacién para tratamiento y acopio de residuos inertes de construccién y escorias de
incineradora, tanto por lo indicado en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado
favorablemente en el afio 2.005, como por los andlisis de seguimiento que se han ido
realizando en su fase de obra o en su fase de inicio de explotacion.

Si bien los ensayos de permeabilidad realizados en la capa de sellado del antiguo
vertedero, y del terreno ganado al mar y rellenado, no alcanzan las exigencias del RD
1481/2001, aunque estdn proximos a ese limite, en virtud del estado contaminado del
suelo sobre el que se construye y de las competencias de la Consejeria de Medio Ambiente
para rebajar la exigencias del citado RD, se adoptaron soluciones constructivas que se han
demostrado eficaces ya que ha mejorado muy sensiblemente la calidad ambiental del
entorno. “

3.2.4.3 Morfologia de los fondos

Los fondos de la zona de prospeccién son, en su mayoria, de naturaleza sedimentaria,
existiendo tan sélo sustratos duros en las inmediaciones de la Punta de Rostrogordo y
en el afloramiento rocoso que se encuentra al sur del vertedero.

Existen, ademas, unos pequefios escollos que emergen al nivel del mar al norte de la
zona de estudio. El substrato sedimentario existente se caracterizaria por presentar, en
lineas generales, la tipica sucesiéon batimétrica de fondos arenosos a fondos mas o
menos enfangados, pero que debido a factores al parecer de origen antrépico da lugar a
zonas de muy diferente granulometria, lo que ocasiona un fondo muy heterogéneo.

Se ha delimitado una extensa zona sedimentaria en el sector este de la zona estudiada,

donde destacan materiales muy heterométricos y algunas estructuras artificiales a unos
800 metros frente al vertedero y en fondos de 14-17 metros. Esta zona coincide con la
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empleada como area de vertido de material dragado en los afios 90. Con mucha
probabilidad, los objetos detectados (de entre 9 y 21 metros de longitud) procedan de
los vertidos continuados realizados desde Punta Morrillo.

3.2.4.4 Hidrologia e hidrogeologia:

Melilla dispone en estos momentos de mas de 20 puntos de extracciéon
distribuidos en toda su extensién. De ellos aproximadamente el 30 % se sitlan en
materiales volcanicos, y otro 30 % en materiales calizos. El resto se sitda en los suelos
cuaternarios aluviales y sus recursos proceden del subalveo de las cuencas principales:
Rio de Oro, Alfonso XIII, Sidi Guariach todos ellos pertenecientes al mismo acuifero, de
escasa capacidad de recuperacion por la potencia reducida de sus depdsitos.

Los principales pozos de suministro son los volcanicos con una capacidad total
superior a los 300 1/ seg: Sidi Guariach , Aeropuerto y Barrio Chino son los tres sondeos
primarios con una profundidad superior a los 200 m.

Las aguas procedentes del subdlveo solo se utilizan para el riego o el
abastecimiento de areas ajenas a la red de suministro general: puerto, recinto ferial etc..

Actualmente se encuentran en funcionamiento pequeiias plantas desaladoras que
sirven para el suministro a fuentes publicas o recintos aislados como es el casco viejo,
asi como la Planta desaladora de Horcas Coloradas que actualmente se estd ampliando.

No existe ninguna actuacién de recarga de acuiferos ni de reutilizacién de los
efluentes. La ausencia de lineas de tratamiento biolégico impide esta posibilidad.

Melilla consume actualmente caudales cercanos a los 20.000 m3 en un dia medio
lo que supone un consumo anual de 7-8 hm3. Esto supone un consumo total anual
similar a la aportacién por precipitaciones en un aflo normal, si como expone en las
fuentes de informacion, la cuenca dispone de una extension préoxima a los 100 Km? y los
suelos en su mayoria son permeables. De acuerdo con estas hip6tesis y la baja ocupacién
y por tanto explotaciéon de estos recursos en la zona marroqui, el 50% puede ser la
aportacién anual que recarga el sistema general del acuifero que hasta ahora es la inica
fuente de suministro de Melilla, con un volumen de recarga préximo a la cifra de
consumo global.

El drea de recarga en gran parte se sitia en territorio de Marruecos. El acuifero se
compone de dos sistemas diferentes, el acuifero carbonatado con una superficie de
recarga de 30 Km? y el acuifero volcanico con una extensién 60 Km2. Las capacidades de
infiltraciéon se han estimado en ambos casos en el 50% de la lluvia util y la precipitacion
media anual entre 100 y 120 mm anuales, suponiendo que para umbrales inferiores a 15
mm de lluvia diaria la evapotranspiracién anula la infiltracién.
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La recarga en un afio de pluviometria media puede alcanzar los 7 hm?3 de los que
desde los puntos de extraccion de la ciudad se capta mas del 90% debido sobre todo al
escaso uso que de ellos se hace en el territorio de Marruecos.

Todo ello nos lleva a concluir que Melilla se encuentra al limite de utilizacion de
los recursos procedentes de los diferentes tipos de acuiferos.

Se debe tener presente que cuando las precipitaciones son escasas (menos de
300mm/afio) el balance es negativo, lo que ocasiona la progresiva intrusiéon marina,
que estad provocando el aumento de salinidad de todo el sistema y en particular de los
pozos mas antiguos, que se sitdan en las proximidades al recinto amurallado y a la zona
deltaica de la desembocadura del Rio de Oro.

A esta situaciéon de equilibrio inestable se debe afiadir el desconocimiento y
dificultad para regular la explotacion conjunta con la zona marroqui, donde
probablemente es inadecuada, con altas probabilidades de agravamiento por la presién
demografica del area de influencia de Nador lo que redundara en unos mayores niveles
de intrusién marinay de contaminacidn.

Finalmente debe tenerse muy en cuenta la deficiente calidad que presentan los
recursos procedentes de estos acuiferos con niveles de conductividad superiores a 3.000
mmbhos y contenidos de sales muy elevados (>300mg en cloruros) independientemente
de la naturaleza y posicion del sondeo lo que las hace inadecuadas para el consumo
humano, situacién que se agrava con la apertura de nuevos sondeos mas profundos.
Actualmente la profundidad alcanzada supera los 300m aunque el nivel piezométrico se
sitie en la cota -120m.

Para el caso extremo de que en Melilla se agotaran los recursos hidricos de los
acuiferos, se podria abastecer desde la Peninsula. Para ello se ha construido una tuberia
de 500 mm de didmetro de fundicién ductil que conecta el puerto con las instalaciones
de captacién y bombeo del Rio de Oro, con una longitud de 5 Kilémetros, conocida, como
Tuberia Buque- Tanque, y que permitiria incrementar los recursos a través de
transporte maritimo.
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g Antropico

Aronas, limos y arenlscas,
- Parmaabllidad Media

- Gravas, aranas y limos.
Parmaabliided Alta / Meadia

TERCIARIO ( Mioceno )
: Calizas y calcarenitas.
Permeabliided Alta.

ROCAS VOLCANICAS
— Andaslitas, dacitas y tobas volcénicas
Parmeabliidad Alta.

'(} Sondea

En la zona de actuacién no existe ningun acuifero que pueda verse afectado por la
actividad.

Actualmente no existe una red de recogida de lixiviados, ya que hasta el momento los
residuos vertido en el vaso del vertedero han sido inertes que por su naturaleza pétrea
no producen lixiviados.

3.2.4.5 Calidad de las Aguas

La calidad de las aguas superficiales, se pueden conocer, gracias a la campafia de
analiticas realizadas a las aguas de bafo conforme especifica el Real Decreto 1341/2007.

Después de la actuacidn inicial de recuperacién de la Playa de Horcas Coloradas en 2010
los datos obtenidos en la campafia de aguas de bafio fueron los siguientes:
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(CALIDAD DF LAS AGLAS DE BAND R.D. 2012
13412007 17/04/12 30/04/12 15/08/12 | 2a/08/12 | 12/06/12 26/06/12 wyora2 | 3yere 07/08/12 2R/08/12 11/09/12 280812
MAREJADAS | MAREIADILLAS CALMAS RIZADO/ FUERTE LA, FUERTE RIZADA A RIZADA A | MAREJADILLA/ | MAREIADILLA/ | FUERTE
comp I I A MAREIADA/
VIENTOY OLEANE OESTE OESTE VARABLE ESTE OESTE ESTE ESTE ESTE ESTE VARIABLE ESTE OESTE
 TEMPERATURA 158 172 18,8 19,7 18,9 134 248 248 2.9 24,7 214 2,1
[ TRANSPARENCIA sl sl sl 5l N.A. sl N.A sl sl 5l -l S
COLOR N.A. N.A N.A NA NA N.A N.A N.A NA. N.A NA NA
 TENSOACTIVOS N.A. N.A. N.A NA NA. N.A N.A N.A NA. N.A NA NA
AGLA ACEITES N.A N.A. NA N.A NA. N.A N.A N.A. NA. N.A NA N.A
- N.A N.A. N.A NA NA. N.A N.A N.A. NA. N.A NA NA.
a ORGANICOS N.A. N.A. N.A NA NA. N.A N.A N.A. NA. N.A. NA NA
= PLASTICOS ¥
S (OTROS N.A. NA. NA NLA NA, MA, MADERAS N.A, A, MLA, HNA NA
3 N.A N.A N.A NA HA N.A N.A N.A. HNA. N.A HNA NA
3 [ CRISTALES N.A sl NA NA HNA NA N.A N.A NA N.A NA NA
§ PLASTICOS 5l 5l 5 N.A NA. N.A N.A N.A. NA. N.A NA NA
ARENA MADERAS NA. N.A. NA NA NA. MNA. MNA | MNA, NA N.A, NA NA
(oRGANICOS N.A NA N.A NA NA NA NA N.A, NA N.A NA NA
BOLSAS DE
OTROS N.A iy LATAS NA NA, N.A N.A NA BASURA NA NA NA
siomoicapones |- 20U &0 30 ] o o n [ | [] 50 10 o
ENTEROCOCOS 30 20 o 10 10 ] 10 I ('] 10 (1] o (1]
CALIDAD DE LAS AGUAS DE BANO R.D. 2013
1341/2007 29/04/13 14/05/13 28/05/13 11/06/13 25/06/13 02/07/13 06/08/13 20/08/13
MAREJADILLA| LEVANTE/ FUERTE |MAREJADILLA|  FUERTE MAREJADA/ | MAREJADA A | MAREJADA/
MAREJADA/ MAREJADA/
VIENTO/ OLEAJE / ESTE VARIABLE PONIENTE / OESTE LEVANTE LEVANTE | MAREJADILLA| LEVANTE
TEMPERATURA 16,7 20,4 19,1 19,7 20,2 19,7 25,7 24,6
TRANSPARENCIA S| N.A. S| si N.A. si sI ]
COLOR N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
TENSOACTIVOS sl N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AGUA ACEITES N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
ALQUITRANES N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
g ORGANICOS N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
] MADERAS, MANCHA
g N.A. PLASTICOS N.A. N.A. PLASTICOS Y N.A. N.A.
g OTROS ALGAS LOCALIZADA
3 ALQUITRANES N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
3
2 CRISTALES N.A. El S| N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
PLASTICOS sl S| S| N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
ARENA
MADERAS N.A. El N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
ORGANICOS N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
OTROS N.A. N.A. LATAS N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
3 30 0 0 0 0 4 0 0
BIOINDICADORES| - o
ENTEROCOCOS 0 0 0 0 0 0 0 0

Durante los dias de poniente las aguas se encuentran mas limpias, mientras que en los
dias de levante la suciedad se acumula en la orilla.

El jueves 3 de octubre de 2013, se aprueba el Real Decreto 740/2013, de 30 de
septiembre, por el que se aprueba el Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrogrdfica de

Melilla.

Dentro del citado Plan se identifican como masas costeras:

66




CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

i LA M ELI L LA DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

Cod Nombre Tipo Nombre tipo X_ETRS89 Y_ETRS89

ES160MSPF417050004 | Puerto de Melilla. 705 | Aguas costeras mediterraneas de| 506401,091 | 3904515,257
renovacion baja.
ES160MSPF404880003 | Horcas Colaradas-Cabo| 488 | Aguas costeras mediterraneas no | 506842,904 | 3906473,790
Trapana. influenciadas por aportes fluviales,
profundas rocosas.

ES160MSPF404880002 | Aguadu-Horcas Coloradas. | 488 | Aguas costeras mediterraneas no| 505785,960 | 3908080,346
influenciadas por aportes fluviales,
profundas rocosas.
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_ES180MSPF404880002 |

\
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Granada

=] e
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Sin clasi

En el propio plan se considera que: “En el caso de las otras dos masas de agua costera
(ES160MSPF404880003 y ES160MSPF404880002), como ya se ha mencionado, la ausencia
de datos de calidad o estudios que permitan hacer una evaluacion de las mismas, plantea
la necesidad de incluir en el programa de medidas, una medida relativa al establecimiento
de una Red de Control de Vigilancia de estas aguas litorales de la Demarcaciéon que
permita la evaluacion del estado de la misma en los términos definidos en la IPH.

Como principales presiones identificadas en las masas costeras hay que citar las fuentes de
contaminacion puntual: EDAR, desaladora (salmuera y residuos de filtros), vertedero, etc.
A pesar de que estds presiones inciden en la calidad de las aguas, el programa de medidas
recoge una serie de actuaciones, en marcha o previstas, para paliar los efectos adversos y
mejorar la calidad de las aguas. Estas medidas estdn relacionadas con la mejora de la red
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de

saneamiento y pluviales, emisarios para el vertido de la EDAR, actuaciones en las playas de
Melilla, entre ellas las realizadas en la playa de Horcas Coloradas afectada por el
vertedero, etc. Por otro lado, hay que contemplar que estas masas actualmente estdn
sometidas a menos presiones antropogénicas que la zona del Puerto y que, ademds, no
estdn confinadas.

Se considera, por tanto, como evaluacidn provisional y a la espera de un registro de datos
de calidad, que las dos masas de agua costeras Horcas Colaradas-Cabo Trapana y Aguadu-
Horcas Coloradas de la demarcacién presentan buen estado.”

El proyecto afectard en la fase de construccién a la turbidez que se genere en el agua
durante el dragado del material, asi como durante el vertido del material en la
construccion del dique exento. Con el fin de minimizar los efectos que esta turbidez
pueda ocasionar a la fauna y flora marina se colocaran barreras fisicas que impidan el
paso del material.

En cuanto a las aguas subterraneas, el Plan Hidrolégico de la demarcacién de Melilla,
establece:
Cuadro C.4.1 Masas de agua subterranea definidas en el Plan

(X e Y: Coordenadas del centroide la masa de agua subterranea en Sistema de
proyeccion UTM huso 30, Sistema Geodésico de Referencia ETRS89)

Nombre X_ETRS89 Y_ETRS89
Acuifero calizo. 503709,362 3906902,776
Acuifero aluvial. 503676,052 3905424,226
Acuifero volcanico. 504565,429 3904023,602
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La evaluacion del estado cuantitativo de una masa o grupo de masas de agua
subterranea se realizara de forma global para toda la masa mediante el uso de
indicadores de explotacién de los acuiferos y de los valores de los niveles piezométricos.
Para cada masa o grupo de masas de agua subterranea se realizara un balance entre la
extraccion y el recurso disponible, que sirva para identificar si se alcanza un equilibrio
que permita alcanzar el buen estado.

Como indicador de este balance se utilizara el indice de explotacion de la masa de agua
subterranea, que se obtiene como el cociente entre las extracciones y el recurso
disponible.

Segun establece la IPH, se considerara que una masa o grupo de masas se encuentra en
mal estado cuando el indice de explotacién sea mayor de 0,8 y ademas exista una
tendencia clara de disminucién de los niveles piezométricos en una zona relevante de la
masa de agua subterranea.

69




CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

) : M ELI L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

Los indices de explotacion de los acuiferos de la demarcacién son:

e Acuifero Calizo: 1, 19
e Acuifero Volcénico 1,17
e Acuifero Aluvial 1,20

Asimismo se considerara que una masa o grupo de masas se encuentra en mal estado,
cuando esté sujeta a alteraciones antropogénicas que impidan alcanzar los objetivos
medioambientales para las aguas superficiales asociadas que puede ocasionar perjuicios
a los ecosistemas existentes asociados o que puede causar una alteracién del flujo que
genere salinizacion u otras intrusiones.

En este sentido, el elevado nivel de extracciones de los dos acuiferos costeros, calizo y
volcanico, provoca una potencial presién de contaminacién por intrusién marina.

Por ello se considera que las tres masas de agua subterranea de la demarcacion estan en
Mal Estado Cuantitativo.

Cuadro C.8.1 Recursos subterréneos disponibles estimados

Denominacién Ubicacién Superficie | Recarga media Recursos
(ha) anual (hm?) disponibles (hm?)
1 | Acuifero Calizo. Zona Norte Ciudad de Melilla. 667 1,3 1
2 | Acuifero Volcanico. | Zona Sur Ciudad de Melilla. 649 3.1 2.2
3 | Acuifero Aluvial. Zona Centro Ciudad de Melilla Aluvial del Rio de Oro. 193 1,2 0,9
TOtalES . .. o 56 41

3.2.4.6 Evaluacion de riesgos gestion de aguas y control de lixiviados

La evaluacion de riesgos necesaria sobre los lixiviados y aguas obtenidas para el
vertedero de escorias, relativas a los lixiviados se ha obtenido de los estudios solicitados
por parte de remesa a GEMAX Estudios Ambientales tanto en 2002 como en 2012.

Evaluacion del riesgo a partir de la toxicidad de las Escorias:

Se han realizado ensayos de toxicidad por parte del Area de Toxicologia Ambiental del
Instituto de Salud Carlos IIl (Ministerio de anidad y Consumo) en los que se han
estudiado, entre otros:

- Toxicidad en algas . Inhibicién de crecimiento

- Toxicidad aguda en Dafnias (microorganismo acuatico)
— Toxicidad aguda en peces

— Toxicidad para lombriz de tierra

— Parametros quimicos del lixiviado
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Como resultado de dichos andlisis se concluye que las escorias no presentan caracter
ecotoxico. (Se adjunta boletin de analisis anexo a este documento)

Asimismo se han realizado andlisis de Toxicidad por parte del Organismo de Control
Acreditado INTERLAB en los que se han analizado las caracteristicas de toxicidad de las
escorias (cédigos H):

- Irritacion
- Corrosion
- Mutagénesis,

- Toxicidad para el Medio Ambiente y en particular en el medio cuatico (Test de
toxicidad agua en Dafnias)

- Contenido en metales pesados y otros elementos téxicos

Las conclusiones de dicho estudio indican que “no se han detectado valores de ninguno
de los parametros quimicos que superen los niveles de referencia destinados a la
proteccion de la salud humana y del medio ambiente establecidos en el RD 255/2003, en
la Directiva 91/689/CE y en la Orden MAM/304/2002. Tampoco se han detectado
caracteristicas de peligrosidad apreciables mediante los métodos oficiales de analisis
empleados conforme al RD 363/95 y a la Orden de Caracterizaciéon 13/10/1989.

Por tanto estos resultados nos llevan a concluir que el residuo no tiene la consideracién
de residuo peligroso.”

1. Normativa de referencia para la evaluacion de riesgos :

Se entiende por riesgo como la posibilidad de sufrir un dafio por la exposiciéon a un
peligro, en este caso, a una sustancia. Mediante la valoracién del riesgo, procedimiento
para recoger, organizar y analizar informacién que permita estimar la probabilidad de
efectos indeseables para la salud humana o para los ecosistemas, se trata de determinar
la naturaleza y magnitud del riesgo.

La metodologia a seguir para realizar una evaluacién de riesgos que permita decidir si el
riesgo es aceptable o no, es la fijada en anexo VIII del RD 9/2005 sobre suelos
contaminados basada en el estudio caso a caso, es decir, teniendo en cuenta el
emplazamiento con sus propias caracteristicas y circunstancias.

Para la realizacion se han tomado asimismo como referencia los siguientes documentos:

- Guia Técnica de Aplicacion del “REAL DECRETO 9/2005 POR EL QUE SE
ESTABLECE LA RELACION DE  ACTIVIDADES POTENCIALMENTE
CONTAMINANTES DEL SUELO Y LOS CRITERIOS Y ESTANDARES PARA LA
DECLARACION DE SUELOS CONTAMINADOS”,

- REGLAMENTO (CE) n® 1488/94 DE LA COMISION de 28 de junio de 1994 por el
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que se establecen los principios de evaluacién del riesgo para el ser humano y el
medio ambiente de las sustancias existentes de acuerdo con el reglamento (CEE)
n2 793/93 del Consejo.

- GUIAS de andlisis de riesgos para la salud humana y los ecosistemas publicadas
por la Comunidad de Madrid (2004).

2. Analisis Cuantitativo de Riesgos:

En esta fase se pretende identificar el peligro, analizar las consecuencias y cuantificar el
riesgo que puede suponer la liberaciéon al medio de las sustancias presentes en las
escorias.

Para la evaluacién de dicho riesgo y dada la ausencia de procedimientos bien
establecidos se ha tomado como referencia la normativa Real Decreto 9/2005, de 14 de
enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes
del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados, ya que
en él se establecen los criterios para la realizacion del Andlisis Cuantitativo de Riesgos
(ACR).

El Analisis Cuantitativo de Riesgos (ACR) consiste en la evaluacién de los riesgos que
pudieran causar los compuestos quimicos, presentes en las escorias sobre la salud
humana y los ecosistemas. El ACR permite evaluar tanto las condiciones actuales como
las futuras posibles, basandose en algoritmos para simular la migracién de los
contaminantes y los posibles usos del suelo.

En este caso se pretende evaluar y cuantificar el posible riesgo al depositar las escorias
en el vertedero de residuos de la Ciudad de Melilla. El presente ACR ha sido desarrollado
empleando la metodologia definida en el documento ASTM PS-104-98 “Standard
Provisional Guide for Risk Based Corrective Action (RBCA). Esta metodologia emplea un
enfoque por etapas, en el cual las acciones correctoras a tomar dependen de las
condiciones y del riesgo especifico de emplazamiento.

Los cdlculos se realizaron utilizando el programa “RBCA Tool Kit for Chemical Releases
Version 1.2 (RBCA)2, el cual consiste en una serie de hojas de calculo vinculadas, que
calculan los niveles de riesgo base y/o los estdndares de limpieza para la remediacién
del suelo y del agua subterranea, basandose en la informacién especifica sobre el
emplazamiento que proporciona el usuario. Los procedimientos del analisis de riesgo
empleado son conformes con la guia del analisis del riesgo de la Agencia de Proteccién
del Medio Ambiente de EEUU (US Environmental Protection Agency, EPA).

Para la evaluaciéon de riesgos para la salud humana, se ha calculado la exposiciéon
maxima de un potencial usuario de la playa y se ha comparado con la “dosis de
referencia” (RfD, Reference Dose) o “ingesta diaria tolerable” (TDI, Tolerable Daily
Intake) que es el nivel de exposiciéon diaria, para cada ruta de exposicion y generalmente
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promediado a lo largo de una vida (dosis crénica), por debajo del cual se asume que no
existe riesgo para la salud humana y que han sido fijado previamente por los organismos
internacionales.

Para la evaluacion de riesgos para los ecosistemas, se han tomado como referencia los
valores establecidos en Estados Unidos como valores maximos para peces marinos.

DESARROLLO DEL ANALISIS CUANTITATIVO DE RIESGOS (ACR)

Modelo conceptual de funcionamiento

El modelo conceptual de un emplazamiento establece la relaciéon entre los tres
elementos basicos que deben confluir para que exista riesgo:

- Presencia de compuestos quimicos en el subsuelo (Foco de Contaminacién).
- Presencia de receptores potenciales.

- Existencia de posibles vias de migracién de la contaminacioén.

El programa empleado para el ACR calcula el riesgo para las distintas posibilidades que
se pueden originar en un emplazamiento real, teniendo en cuenta los datos aportados
por el usuario.

Determinacion de los Focos de Contaminacion

Para este trabajo el unico foco de contaminacién a considerar es la zona donde se van a
depositar las escorias y, puesto que no esta definida se toma una zona tipo en la que el
espesor del subsuelo es de 5 m, a una distancia de 100 m de la ldmina de mar y a 200 m
de la zona de bafios mas préxima.

Compuestos Quimicos de Interés Potencial (COPCs)

Con el objetivo de centrar el ACR en aquellos compuestos con riesgo potencial para la
salud humana de los receptores potenciales se ha tomado como criterio conservador
incluir todos los metales con toxicidades conocidas, incluyendo aquellos que con
concentraciones inferiores a los criterios establecidos para vertedero de residuos
inertes. No se incluyen las sales como cloruros, fluoruros, etc ya que no son compuestos
considerados téxicos pata el hombre ni para los seres vivos en ambiente marino.

Mecanismos de movilizacion, receptores y vias de exposicion

Las escorias se van a depositar en el emplazamiento sin que se realice en el lugar ningin
tratamiento o manipulaciéon y en esta zona no hay ninglin pozo de abastecimiento de
agua potable a la poblacién que pueda verse afectado, por lo que el mecanismo de
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movilizacién considerado para el Analisis de Riesgos sera la posible disolucién de estos
metales y su incorporacion a las aguas en el subsuelo, las cuales pueden percolar hasta
el mar. A través del agua del mar los compuestos quimicos de interés podrian entrar en
contacto con las personas mediante dos vias:

- Contacto dérmico (natacién)

- Ingesta accidental de agua durante el bafio

Como medida conservadora se ha considerado que la concentracién de sustancias en las
aguas del subsuelo es la composiciéon de los lixiviados de las escorias (100% de la
capacidad de lixiviacion).

Resultados del Analisis de Riesgos

El programa permite calcular la concentraciéon de contaminantes en el agua de mar que
cabe esperar suponiendo que el agua subterranea se descargue en el mar. Las hipotesis
tomadas son conservadoras a fin de poder estimar el riesgo en las peores condiciones
posibles:

- Se supone que las aguas subterraneas afectadas tienen la misma composicién del
lixiviado, a pesar de que el lixiviado se obtiene en unas condiciones de
laboratorio especificas mucho mas agresivas que las reales.

- El vertido de las aguas subterraneas al mar se produce de forma continua en un
frente de 50 m de ancho y 50 cm de espesor

- Lalixiviacién es del 100% de forma continua y permanente

- La velocidad del agua superficial (mar) se ha considerado practicamente nula
(0,000001 m3/s) y que por tanto no hay mezcla (sélo dispersiéon por difusién)
que también es el peor escenario posible.

La evaluacion del riesgo para el ecosistema marino se puede realizar a partir de la
comparaciéon entre la concentracion esperada en el agua de mar y los valores limites
para peces referenciados en diferentes normativas.

Para el caso que nos ocupa la concentracién maxima esperada en el agua de mar y su
comparacién con los valores de referencia establecidos y utilizados por el programa
datos USA (a falta de valores de referencia en Espafna) se muestra en la tabla siguiente.

Los datos de la tabla muestran que los valores tedricos esperados en el peor
escenario posible son muy inferiores a los valores de referencia.

CALCULO DE LA CONCENTRACION DE EXPOSICION Y DOSIS

RUTAS DE EXPOSICION A AGUA SUPERFICIAL

SUELOS : LIXIVIACION A AGUA SUBTERRANEA /| DESCARGA A AGUA SUPERFICIAL /
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CONTACTO DERMICO E INGESTION POR INMERSION
Limites proteccion vida acuatica
1) Conc. en agua 2) concentracién en | 3) en ambientes
subterranea agua superficial marinos (mg/L) *
Compuestos de Interés (mg/L) (mg/L) (200 m)
Arsénico * 4,3E-3 5,8E-6 0,078
Bario 1,3E+01 1,2E-3 -
Cadmio 4,0E-3 2,1E-7 0,01002
Cromo (lll) (cromo total) 1,1E-1 2,3E-9 -
Cobre 7,3E-1 7,0E-4 0,0036
Mercurio 1,0E-3 7,4E-8 0,0011
Molibdeno 6,0E-2 1,2E-4 -
Plomo (inorganico) 2,5E-1 9,6E-4 0,0053
Niquel 9,0E-3 5,3E-6 0,0132
Selenio 8,0E-3 2,4E-4 0,136
Antimonio 3,1E-2 6,9E-6 -
Zinc 2,3E-2 1,4E-5 0,0842

* Bases de datos de referencia: EPA Water Quality Criteria, (actualizado a Junio 2003) y
Texas Surface Water Quality Criteria, 30 TAC 307 Table 1, (actualizado a Junio 2003)

Para la evaluacién de riesgo para la salud humana se ha considerado que la via de
exposicién mas probable es el contacto dérmico de un residente que utilice la playa
bafiada por esta agua y que accidentalmente pueda ingerir parte de esa agua (50 ml en
cada vez).

Para este caso se evalua la ingestion diaria esperada y se han comparado con ingesta
diaria maxima para cada compuesto indicada por organismos internacionales:

SUELOS : LIXIVIACION A AGUA SUBTERRANEA / DESCARGA A AGUA

SUPERFICIAL / CONTACTO DERMICO E INGESTION POR INMERSION (cont)
Tasa de ingesta diaria Dosis de referencia

Compuestos de Interés promedio Fuera del sitio (mg/kg/d) **
(200 m) (mg/kg/d)

Arsénico 1,0E-9 3,0E-4

Bario 1,4E-6 2,0E-1

Cadmio 2,3E-10 1,0E-3

Cromo (Ill) (cromo total) 2,5E-12 1,5E+0

Cobre 7,7E-7 4 0E-2

Mercurio 8,1E-11 3,0E-4

Molibdeno 1,3E-7 5,0E-3

Plomo (inorganico) 1,1E-6 -

Niquel 5,8E-9 2,0E-2

Selenio 2,6E-7 5,0E-3

Antimonio 7,5E-9 4 0OE-4

Zinc 1,6E-8 3,0E-1

** Bases de datos de referencia: 1) USEPA Integrated Risk Information System( IRIS), as of March
31, 2007, 2) US EPA National Center for Environmental Assessment (NCEA), 3) Texas Risk
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Reduction Program, RG-366 TRRP-19, Toxicity Factors and Chemical/Physical Parameters, June
2001; (toxicity and physical/chemical properties tables dated April 23, 2008;
http://www.tceq.state.tx.us/assets/public/remediation/trrp/trrptoxchph042308.xls y 4) para
mercurio se toma HgCl

Los datos de la tabla muestran que la ingesta diaria estimada es muy inferior a la
ingesta maxima establecida por distintos organismos de referencia.

La evaluacion de riesgos, se ha realizado teniendo en cuenta el peor de los escenarios
posibles es decir suponiendo que los lixiviados se emiten de forma constante a lo largo
de todo el afio con una concentracién siempre constante que no disminuye a lo largo de
los afios) y tomando como objeto de proteccion las personas usuarias de la playa como
bafiista.

El resultado muestra que en estas condiciones el riesgo es aceptable dado que los
valores son muy inferiores a la ingesta maxima tolerada en el caso de las personas y
asimismo las aguas cumplen con los valores de referencia para la protecciéon del medio
marino.

En conclusion, la autoridad sobre la base de la evaluacién de riesgos realizada, podria
modificar y eximir al vertedero de los requisitos de impermeabilizacién y tratamiento de
los lixiviados, dado que éstos no suponen un riesgo para los bafiistas ni para el
ecosistema marino.

3.3 Medio Biodtico
3.3.1 Elementos de interés ambiental en tierra

Debido a la ubicacién especifica del vertedero, la tnica flora y fauna terrestre
que se podra ver afectada sera la que se encuentre en los enclaves situados en la zona
norte que siguen teniendo una componente natural importante.

Atendiendo a la clasificacion de las series vegetales de Rivas Martinez (1987),
la zona estd incluida dentro del Piso Termomediterraneo, piso que a pesar de ocupar en
la Peninsula Ibérica una posiciéon costera, también se adentra en territorios algo
continentales alejados del litoral, aunque en el caso que nos concierne, se trata de un
clima costero pero con una alta influencia xérica. El termoclima se sitiia, de un modo
general, entre los 17 y 19 2C y la variante de invierno oscila de templada a calida. Los
valores limite del indice de termicidad (It) se hallan entre los 350 y 470. Las heladas atin
son estadisticamente posibles de diciembre a febrero, y solamente en areas de clima
muy maritimo o en el horizonte inferior termomediterraneo, (It<410), no llegan a
producirse.
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En la zona costera, tanto al norte en la zona rocos, nos encontraremos una
serie de especies singulares y protegidas de flora y fauna terrestres, que venimos a
describir a continuacion:

Dentro de la flora caracteristica de esta zona nos encontramos con especies
como:

- Ciprés de Cartagena (Tetraclinis
articulata): En Melilla se encuentran en
acantilados escarpados o en zonas que han
permanecido aisladas de la influencia
humana. Estas areas se reducen al
Barranco del Nano, Horcas Coloradas,
acantilados de la Punta de Rostrogordo... El
valor ecolégico del ciprés queda recogido
en el anexo I de la Directiva Habitats.

- Sosa, barrilla zagua (Salsola oppositifolia):
La presencia en Melilla, se limita a los
acantilados de Horcas Coloradas, la Punta
de Rostrogordo y Aguaddy, siempre en un
habitat escarpado con alta presencia salina
en el aire. Cohabitan con esta especie otras
tipicas del litoral acantilado mediterraneo
como Limonium algarvense, Lycium
intricatum, Lygeum spartum, Atriplex
halimus, etc... conforme nos acercamos a la
Punta del Morrillo con la Incineradora y los
vertidos constantes al mar, va
desapareciendo, siendo sustituidas por
otras especies bioindicadoras de
degradacién. La lista roja de la UICN, la
recoge con la categoria (LC, preocupacién
menor).
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Hinojo marino (Chritmum maritimum) : Se
localiza en la parte mas haléfila de los
acantilados, desde la Ciudad Vieja hasta la
frontera norte formando bellas
formaciones sobre todo en la Punta de
Rostrogordo. Aparece a unos 4 6 5 metros
sobre el nivel del mar y no llega a mas de
los 10 6 15. Aparece en la lista roja de la
UICN con la categoria “NT” casi amenazada.
También se encuentra recogida por la
Directiva Habitats, dentro de “Acantilados
mediterrdneos con Limonium endémicos”.

Saladina (Limonium algarvense) : En
Melilla se encuentra en la costa acantilada
desde Melilla La Vieja, hasta la frontera
Norte, al igual que el Hinojo, sin embargo
esta aparece por encima de los 15 metros,
donde ya no aparece el hinojo. Ocupa de
forma dispersa el acantilado e incluso la
primera porcién de la meseta de
Rostrogordo a mas de 100 metros de
altitud. La destruccion progresiva del
habitat (escombros, cenizas, diques, playas
y desaladora...) ha acabado ya con parte de
estas formaciones ticamente
mediterraneas. Se encuentra recogida por
la  Directiva Habitats, dentro de
“Acantilados mediterrdneos con Limonium
endémicos”.

Cambronera (Lycium intricatum) : Se
pueden encontrar ejemplares salpicados en
los acantilados de nuestra costa norte,
Horcas Coloradas, Aguadu y Rostrogordo,
sobre todo en las laderas orientadas al sur
y al este. Ademds con aparicibn mas
dispersa se ve en la zona de acantilados
mas cercana a la Ciudad Vieja. Esta en la
Lista roja de la UICN con la categoria “LC”
(preocupacién menor). Se encuentra
recogida por la Directiva Habitats, dentro
de  “Acantilados  mediterrdneos  con
Limonium endémicos”.
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Heliantemo cabeza de gato
(Helianthemum caput felis): Arbustillo muy
ramificado. Altura hasta 50 cm. Vive en
suelos calcareos y secos, en laderas
soleadas y acantilados proximos al mar.
Bastante amplia en Melilla, pero siempre en
zonas menos degradadas  (Horcas
coloradas, acantilados de  Aguady,
Rostrogordo). La UICN la recoge como
“vulnerable” y el Convenio de Berna en su
anexo II.

Aliaga, rascamonos (Launaea
arborescens): Es una de las especies mas
representativas de la flora melillense.
Abunda en los barrancos que desde el
Norte bajan al cauce del rio de Oro,
también en la meseta de Rostrogordo, e
incluso encontramos ejmeplares dispersos
y en ocasiones colgados en los acantilados
de Aguadu.

Dentro de las especies de fauna singular y protegida de Melilla, en la zona
de actuacién podremos encontrar:

o Invertebrados terrestres:

Solifugo rojizo (Galeodes revertitus): Existen poblaciones mas numerosas que
quedan enmascaradas por las costumbres nocturnas e hipogeas de la especie, en el
barranco de Horcas Coloradas y acantilados de Aguadu.
Ciempiés (Scolopendra cingulata): En la regiéon don de color negro con destellos
verdosos. Es el habitante de mayor tamafio de la fauna edafica, que se puede
encontrar enterrado en el suelo. Especie muy agresiva, de habitos nocturnos.
Especie abundante que prefiere las colinas y la meseta pedregosa calcarea de
la parte septentrional, concretamente Rostrogordo, Horcas Coloradas, etc, no
desdefiando la proximidad marina de los acantilados de Aguadu.

o Vertebrados terrestres:
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- Erizo Moruno (Atelerix algirus): En Melilla es
una especie comun, se han localizado
ejemplares en Rostrogordo, Aguadu, asi como
en el barranco del Rio Nano y del Quemadero.
La UICN recoge a la especie como NE (no
evaluada). La Directiva Habitats de la UE la
incluye en su anexo IV, con las especies
vegetales y animales de interés comunitario
que requieren “proteccién estricta”. En el
Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas
aparece en el anexo Il como especie “de
interés especial”.

- Murciélago rabudo (Tadarida teniotis): Ha
sido localizado en los acantilados de la zona
mas septentrional de esta costa. Figura en el
Anexo II del Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas, como de “Interés Especial”. La
Directiva Habitats igualmente reconoce su
valor al incluirla en el anexo IV como especie
que requiere de “Proteccion Estricta”.

- Pardela cenicienta (Calonectris diomedea):
Algunos ejemplares divagantes han sido
observados cerca de los acantilados de
Aguadu y posados en las aguas cercanas a la
costa de Melilla. Su paso migratorio se da en
octubre- noviembre y marzo- junio. Cuenta
con un elevado grado de proteccién a nivel
internacional y nacional. Presente en Ia
Directiva Ave de la UE como “Especies de
Interés”, en el anexo Il del Convenio de
Berna, o en el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas, como “especie de Interés
Especial”.
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Cernicalo vulgar (Falco tinnuculus): En
Melilla se encuentra bien representada por una
considerable poblacién nidificante, siendo la
rapaz diurna mds abundante. Nidifica en los
acantilados de Aguadu y Rostrogordo, e incluso
en algun edificio alto como las Torres V
Centenario.  Especie protegida por la
legislacién nacional, al igual que el resto de
rapaces. Se encuentra en el Anexo Il del
Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas,
como especie “de interés especial”. También en
el anexo II de los listados del CITES, y por
ultimo en el Convenio de Berna en el anexo 11
como “Estrictamente Protegida”.

Halcén peregrino (Falco peregrinus):
Especie muy vulnerable en el territorio
melillense. Los acantilados de Aguadu vy
Rostrogordo, han albergado tradicionalmente
una pareja que se ha reproducido
aprovechando cornisas en la zona alta del
acantilado. Especie protegida por Ila
legislacién nacional, al igual que el resto de
rapaces: en el Anexo II del Catalogo Nacional
de Especies Amenazadas, como especie “de
interés especial”. También en el anexo I de los
listados del CITES como especie en peligro de
extincion. Aparece en el Libro Rojo de
Vertebrados espafioles como “vulnerable”, y
por udltimo en el Convenio de Berna en el
anexo Il como “Estrictamente Protegida”.

Perdiz moruna (Alectoris barbara): Se han
estimado poblaciones de unas 50 parejas
reproductoras entre Melilla y Ceuta en 2002.
Se encuentra en todas las zonas periféricas de
la ciudad, pero han sido diezmadas por el
furtivismo, la destrucciéon de su habitat y la
depredacién por animales domésticos. La
Directiva Aves incluye a la perdiz moruna en
su anexo I, como especie para la que hay que
aplicar medidas especificas de conservacion,
en este caso, por el escaso de su distribucion
europea. El Convenio de Berna la incluye en
su anexo III, con otras especies objeto de
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reglamentaciéon con el fin de mantener las
poblaciones fuera de peligro.

- Mochuelo comun (Athene noctua): Pequeia
rapaz nocturna con cabeza muy grande y sin
expansiones auditivas externas. Tamafo de
25 cm de longitud. Pico ocrto y ojos amarillos
y negros. Se encuentran por Rostrogordo,
Aguadu, Valle de las Adelfas, Cabrerizas,
Ayaque seco,... Lo encontramos en el anexo III
del Convenio de Berna como “especie
protegida”. También en el anexo II del CITES,
como especie cuyo comercio hay que regular.
Y como “especie de interés especial” en el
catalogo de especies Amenazadas.

- Gaviota de Audouin (Larus audouinii): No
cria en los acantilados melillenses, pero se
ven individuos divagantes por toda la costa
Norte e incluso por las escolleras y diques del
Puerto. La colonia de las Islas Chafarinas era
hasta hace poco las mas numerosa de Espana
y del mundo. En grave peligro de extincion
hasta hace dos décadas, el descubrimiento de
nuevas colonias y el aumento demografico
espectacular en otras lo palié. Incluida en la
Lista Roja de Vertebrados espafioles como
especie rara y dentro del catdlogo mundial de
la UICN como NT (especie globalmente casi
amenazada). El Convenio de Berna, la
cataloga como “Especie estrictamente
protegida” y la Directiva Aves como “especie a
conservar”.

- Bulbul naranjero (Pycnonotus barbatus):
Melilla y Ceuta, constituyen las dos unicas
localidades espafiolas donde habita bien
asentado. La especie cria principalmente en
varios lugares, como el barranco del rio Nano
y la zona de la Purisima Concepcién. Ademas
es un ave bastante comin en huertas y
jardines periurbanos. El convenio de Berna la
incluye en su anexo III como especie
protegida. La principal amenaza le viene de la
pérdida progresiva de vegetacién arborea y
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arbustiva que se ha ido produciendo en las
ultimas décadas.

El halcén peregrino, se encuentra catalogado por el Convenio de Berna, como
“estrictamente protegido”. Actualmente la pareja de Halcones que se encuentran en
Melilla, nidifican en los acantilados de Aguadu y Rostrogordo.

La pardela cenicienta, estd catalogada como “Especie de Interés” por la
Directiva Aves. Segun estudios locales, son las aves marinas mas abundantes en las
aguas algo mas alejadas del litoral, pudiendo ser observados hasta cerca de 1.000
individuos en una hora durante sus pasos migratorios entre octubre-noviembre y
marzo-junio. Los ejemplares observados en la Ciudad se han localizado en los
acantilados de Aguadu y posados en las aguas cercanas a la costa de Melilla.

3.3.2 Elementos de interés ambiental del medio marino

En la zona de actuaciéon encontraremos una gran variedad de especies
marinas, tanto de flora como de fauna, algunas de las cuales seran bioindicadoras de la
calidad de las aguas.

Estas especies son las que se detallan a continuacion:

- Lithophyllum lichenoides: Alga roja. Es una
especie bioindicadora del litoral con un grado
alto de hidrodinamia, y vivaz, pues vive varios
afios conservando el talo integramente. En la
costa de Melilla ocupa determinados lugares
de la zona norte, entre la escollera del puerto
y el Muelle Colorado (limite al otro lado de la
frontera marroqui). Mas abundante en los
salientes costeros como la Punta de
Rostrogordo, donde la hidrodinamia es
mayor. Aparece recogida en el Anexo II del
protocolo relativo a las zonas especialmente
protegidas y a la diversidad biolégica en el
Mediterrdneo adoptado en el Convenio de
Barcelona y revisado en el de Berna.
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- Axinella polypoides: Especie del infralitoral y
circalitoral, aparece desde, 12 m hasta 300
metros de profundidad. Entre 20 y 40 m de
profundidad es donde parece que alcanza su
optimo ecoldgico. En el litoral de Melilla,
frente a la punta de Rostrogordo, hay
poblaciones  dispersas  sobre  fondos
horizontales detriticos. También en el cantil
de Aguadd, a escasos 6 metros de
profundidad en ambientes semiesciafilos. En
este fondo suelen abundar materiales
plasticos procedentes de la Incineradora que
interfieren con el normal desarrollo de las
actividades vitales de los individuos de éstas
y otras especies bentdnicas. Recogida en los
listados de “Especie en peligro o amenazadas”
de los Convenios de Barcelona y Berna.

- Astroides calycularis: Siempre en lugares de
alta hidrodinamia, bien oxigenados vy
esciafilos (poca iluminaciéon). Abundante en
acantilados de Aguadu y Rostrogordo, desde
cerca de la superficie hasta profundidades de
unos 20 o 30 metros, donde el fondo se torna
detritico. Es una de las joyas de la fauna
marina, en peligro por el deterioro del habitat
a través de actividades humanas presentes y
futuras por la contaminacién y la recoleccion
por buceadores con fin ornamental o
coleccionismo. Incluida en el Catalogo
Nacional de especies amenazadas con la
categoria de Vulnerable. Protocolo del
Convenio de Barcelona: Anexos Ily IV.
Convenio de Berna: Anexo II.

Eucinella verucosa y Eucinella cavolinii: Ambas
especies tienen tendencias esciafilas: en facies poco
iluminadas, se encuentran poblaciones mas densas.
Se localizan en el litoral rocoso del norte de Melilla,
en umbrias bajo cornisas, oquedades o entradas a
cuevas en la Punta de Rostrogordo y los Acantilados
de Aguadu. Su supervivencia en las costas melillenses
estd amenazada por la alta carga de particulas en
suspension en la columna de agua.
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- Patella nigra: De amplia valencia ecolégica en cuanto
a la calidad de las aguas. Las prefiere no demasiado
batidas: es mas comun en el interior de puertos y en
el sustrato plano que aportan las escolleras, que en la
roca natural. Es muy abundante en las costas de
Melilla, sobre todo por las escolleras y el interior del
Puerto, donde forma poblaciones con altas
densidades de individuos de diversas tallas. Se
localizan grandes ejemplares de 5-6 cm en la zona de
la nueva escollera del nuevo paseo maritimo.

- Patella ferruginea: La lapa ferruginea es una especie
endémica del Mediterraneo occidental que ostenta un
alto “status” de protecciéon nacional e internacional
(Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas,
Directiva Habitat, Convenio de Barcelona,...).
Consideradas en vias de extincion las dispersas
poblaciones europeas, es en el litoral norteafricano
magrebi donde encontramos tramos costeros en los
que la especie aln se presenta con altas densidades y
con una amplia dispersién de tamafos. Las zonas que
albergan una de las mayores poblaciones de este
molusco estan en Ceuta, Melilla y las Islas Chafarinas,
donde hay unos 108.000 ejemplares. Por otro lado, no
solo constituye un punto de mira hacia Ia
preservacion sino que ademds se considera una
poblacién reproductora, que con vistas al futuro
podria ayudar a repoblar otras zonas con una baja
densidad de especies. Esta especie se analizara mas a
fondo en el préximo apartado.

- Patella rustica: Vive en zonas de marea, y batida por
las olas. Adherida a rocas, junto a balanus, y otros
moluscos. Concha en forma de cono aplanado con
crestas. El borde es irregular y ondulado. Su color es
pardo, verdoso, rojizo o violaceo. Vive fijado a las
rocas. Se alimenta de todo organismo que pueda
arrancar con la radula. Todas las zonas de rocas. Se
encuentran en la frnaja situada por encima de la
Patella ferruginea.
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Charonia lampas:Especie con una amplia valencia
ecologica respecto a la profundidad y tipo de
sustrato, es posible encontrarla desde casi la misma
superficie hasta profundidades de 100 a 200 m. Se
alimenta fundamentalmente de erizos y estrellas de
mar. Abundante en el litoral de la peninsula de Tres
Forcas, en zonas de cierta esciafilia situadas frente a
Aguadd y Rostrogordo, es relativamente facil ver
individuos ocultos en grietas u oquedades.

Pollicipes  cornucopia: Se establecen colonias
abigarradas pero con individuos de escaso desarrollo
en la zona de acantilados de Aguadd, en aquellas
grietas y bajo las cornisas del medio litoral mas
castigado por los embates de las olas. Se ha
observado un avance colonizador en las escolleras
exteriores del Puerto.

Paracentrotus lividus: Tienen amplia valencia
ecoléogica para muchos factores como Ia
hidrodinamia, calidad de las aguas, o tipo de sustrato.
Muy abundante en el litoral rocoso, incluso por las
escolleras y muelles del puerto, en las amplias
plataformas horizontales del mediolitoral e
infralitoral superior de Aguadu y Rostrogordo. Menos
abundante conforme se entra en aguas mas
degradadas o portuarias.

Ophidiaster ophidianus: Observada en estas costas
sobre el sustrato rocoso de la zona de Aguadud y
Rostrogordo. Recogida como “especie en peligro o
amenzada” por los anexos Il de los Convenios de
Barcelona y de Berna, por tratarse de un
equinodermo en regresion en las costas
mediterraneas y bioindicadora de la calidad
ecologica.

Coralina elongata (coralina): Alga calcificada, erguida,
cespitosa, de hasta 10 cm de longitud y color rosaceo
con las puntas blancas. Propia del mediolitoral e
infralitoral de fondos rocosos. Sus hojas tienen forma
de abanico. Su reproduccion tiene lugar en invierno.
Necesita habitar zonas con cierto hidrodinamismo. Se
distribuye por el Mediterraneo y Nordeste Atlantico.
Especie perenne, relativamente fotéfila que puede
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soportar periodos de emersion. En el Anexo Il
Convenio de Barcelona, aparece como Especie en
peligro o amenazada.

Halocyntia  papillosa:  Especie  benténica del
infralitoral y circalitoral rocoso, poco iluminado y de
hidrodinamismo moderado. Es bioindicadora de
aguas limpias. También en fondos detriticos de arena.
Esta presente en los acantilados verticales encarados
al norte de la Punta de Rostrogordo y de Aguadu
desde el infralitoral superior de escasa profundidad.
Conforme aumenta la profundidad coloniza Ia
entrada a cuevas o las paredes de los numerosos y
tipicos socavones que presentan el sustrato rocoso
subhorizontal de los fondos del litoral norte.

Patella caerulea: De tamafio de 4 a 5 cm. Vive a una
Profundidad + 0,5 a -1,5 m, en zonas de marea, y
batida por las olas. Adherida a rocas, junto a balanus,
y otros moluscos. Tiene la concha en forma de cono
aplanado con crestas. El borde es irregular y
ondulado y su color es pardo, verdoso, rojizo o
violaceo. Vive fijado a las rocas. Se localiza en la zona
de Aguadu.

A modo de resumen, en la siguiente Tabla se recogen las principales especies de fauna
marina que se ha identificado en el Puerto de Melilla o sus inmediaciones, sefialandose
en su caso el caracter bioindicador (de calidad ambiental), la localizacién mas probable y
el estrato en el que se desarrolla la especie. Al final de la Tabla se indica la fuente de los
datos.

NOMBRE BIOINDIC . NIVEL
ESPECIE COMUN ADORA LOCALIZACION BATIMETRICO
SUPRALITORAL
Lithophyllum B g P. ROSTROGORDO Y Y PARTE ALTA
lichenoides SALIENTES ROCOSOS DEL MEDIO
LITORAL
Axinella AGUADUY
polypoides B NO ROSTROGORDO INFRALITORAL
Astroides CORAL S AGUADUY INF&?BII’I(‘)OgA L
calycularis NARANJA ROSTROGORDO INFERIOR
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Cladocora | MADREPORA FONDOS HORIZONTALES
" MEDITERRAN SI Y VERTICALES, COSTA | INFRALITORAL
caespitosa EO ROCOSA NORTE
Eunicella GORGONIA NO AGUADU Y INF&‘EBII%O?AL
verrucosa BLANCA ROSTROGORDO INFERIOR
Eunicella GORGONIA NO AGUADU Y INF&‘EBII%O?AL
cavolinii AMARILLA ROSTROGORDO INFERIOR
MEDIOLITORAL
fef fjegfea FERE‘{‘}%‘I\NE A SI LITORAL ROCOSO, SUPERIOR
9 ROCOSO
Patell LITORAL ROCOSO, POR | MEDIOLITORAL
rgsficg LAPA RUSTICA SI ENCIMA DE L. SUPERIOR
FERRUGINEA ROCOSO
Charonia CARACOLA, AGUADU Y
lampas BOCINA S ROSTROGORDO INFRALITORAL
Pllicipes AGUADU, ESCOLLERA | MEDIOLITORAL
cornucopia PERCEBE NO EXTERIOR PUERTO ROCOSO
MEDIOLITORAL
ES
AGUADU, ROSTROGORDO | HORIZONTALES
P “ ‘;IC‘Z’ZI’ZSOt” ERI(Z:((;I\]ZEI\I\I/IAR I Y ESCOLLERAS Y DIQUES E
DEL PUERTO INFRALITORAL
SUPERIOR
FOTOFILO
Centrostepha ERIZO INFRALITORAL
nus DIADEMA NO LITORAL ROCOSO NORTE MEDIO E
longispinus INFERIOR
DESDE
Ophidiaster | ESTRELLA NO ROSTROGORDO Y INFRALITORAL
ophidianus | PUERPUREA AGUADU SUPERIOR A
INFERIOR
Halocyntia ROSTROGORDO Y INFRALITORAL
papillosa ASCIDIA ROJA Sl AGUADU INFERIOR

Tabla2: Datos obtenidos de “ Guia Marina de la Region de Melilla”’, de Isidoro Bueno y Juan A. Gonzalez, y de
“Especies singulares y protegidas de la flora y fauna de Melilla e Islas Chafarinas”, de Juan A. Gonzalez, Isidoro
Bueno y Huberto Garcia.

El esquema de los diferentes estratos mencionados en la Tabla y su descripcién se recogen en

el siguiente croquis y cuadro descriptivo:
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Limite superior del batido de las olas

M E D lo LITO HAL Nivel medio del mar |
MEDIO Méxima marea baja
MEDIOLITORAL INFERIOR
ESTRATOS Limite inferior del batido de las olas
BATIMETRICOS
INFRALITORAL
(LITORAL ROCOSO BATIDO)

Ausencia de vegetacion terrestre y por mojarse solo en salpicaduras de la ola en dias de
fuerte oleaje. Vida marina se reduce casi al completo. En la costa acantilada sometida aj
SUPRALITORAL |gran hidrodinamia llega a alcanzar alturas superiores a los 8 metros sobre el nivel del
mar. En playas lo podemos medir, en distancia, en metros a la linea media de costa,

alcanzando en puntos de poca pendiente hasta los 30 o 40 metros.

Lo establecen las mareas y el oleaje. Alli donde este ultimo es escaso o practicamente]
inexistente, las mareas lo definen totalmente. Estas en la mayor parte del
Mediterraneo, son de escasa importancia, aunque en nuestra zona hemos llegado a
medir como valores extremos absolutos oscilaciones cercanas al metro, si bien I3
mayoria de las veces se quedan en 20 6 40 cm. En lugares batidos periédicamente por]
MEDIOLITORAL |el oleaje de cierta consideracion, el barrido de las olas supera los limites establecidos]
por las mareas, tanto en el superior como en el inferior. El mediolitoral superior]
permanece siempre emergido y al llegar al limite superior de barrido de grandes olas , |
el mediolitoral inferior casi siempre sumergido, que llegaria a la linea inferior de Ig]
bajada de esas olas. Son estratos que pueden variar de magnitud en funcion de
multiples factores.

Permanece constantemente sumergido. Se suelen hacer divisiones en funcién de la]
INFRALITORAL [profundidad, infralitoral superior cuando pasa de 9 metros, medio hasta los 30m e
inferior a partir de ahi.

FONDOS En la zona de estudio nos encontraremos con fondos tanto fangosos, como rocosos.

Tabla: Grafico y tabla obtenidos de “Guia Marina de la Region de Melilla”, de Isidoro Bueno y Juan A. Gonzalez

3.3.3 Especies protegidas de interés: identificacion y cartografia.
(Patella ferruginea, Astroides calycularis, etc.)
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- Patella ferruginea

La Patella ferruginea (lapa ferruginea) es una especie endémica del
Mediterrdneo occidental que ostenta un alto “status” de proteccion nacional e
internacional (Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas, Directiva Habitat, Convenio
de Barcelona,...). Consideradas en vias de extincion las dispersas poblaciones europeas,
es en el litoral norteafricano magrebi donde hay tramos costeros en los que la especie
aun se presenta con altas densidades y con una amplia dispersion de tamanos. En
territorio espafiol, tras los resultados obtenidos por Paracuellos et al. (2003) en la isla
de Alboran, hay que considerar, como ya propuso Templado (1998), que “las tnicas
poblaciones normales de la especie, con una densidad y distribucion de tallas bien
estructuradas, son las que se localizan en Melilla y las islas Chafarinas”.

_

-
Ubicacién estudiada de Patella ferruginea

La Patella ferruginea es un gaster6podo marino cuya fisonomia lo caracteriza por
su gran tamafio y por sus gruesas costillas radiales. En la época del Pleistoceno se
hallaba distribuida por toda la franja litoral del mediterraneo occidental. En la
actualidad la densidad de poblacién de la lapa es reducida, encontrandose en algunos
puntos poblaciones aisladas en la peninsula ibérica (Mapa 1), alrededor de unos 89.000
ejemplares. Las zonas que albergan una de las mayores poblaciones de este molusco
estdn en Ceuta, Melilla y las Islas Chafarinas, donde encontramos unos 108.000
ejemplares. Por otro lado, no solo constituye un punto de mira hacia la preservacién
sino que ademas se considera una poblacién reproductora, que con vistas al futuro
podria ayudar a repoblar otras zonas con una baja densidad de especies.
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Ejemplar de Patella ferruginea

Del trabajo realizado por: Juan Antonio Gonzalez Garcia; Isidoro Bueno del
Campo, Huberto Garcia Pefia & Hocein Bazairi del Dpto. Biologia Animal. Universidad de
Granada (Campus de Melilla). Dpto. Biologia. Universidad Hassan II. Casablanca,
respectivamente, se obtienen las siguientes conclusiones:

Lo primero que podemos ratificar es que las poblaciones melillenses y de la
vertiente oriental de la peninsula de Tres Forcas son reproductivamente viables. Las
altas densidades y la dispersion de tallas, comparables en algunas zonas a las de las islas
Chafarinas (Garcia Carrascosa; Aparici et el., 1994), asi lo confirman. Esto ocurre, por
ejemplo, en la escollera del puerto, Trapana, Rostrogordo, Plancha Colorada, Calablanca,
Punta de la Mina, etc. Sin embargo, en la cara oeste de Tres Forcas, protegida de la
hidrodinamia de levante, la presencia de la lapa puede considerarse residual
(densidades por debajo de 0,1), no habiéndose localizado la especie desde las
proximidades de Cala Charranes hacia el sur.

Las mayores concentraciones (densidades por encima de 10 ejemplares por
metro lineal en determinados tramos) se dan en el estrato superior de amplias y
onduladas plataformas calcareas mediolitorales barridas por el oleaje y ocupadas en los
niveles medios y bajos por un tapiz vegetal foté6filo (Cystoseira tamariscifolia, Sargassum
vulgare, Hypnea musciformis, Gelidium grex pusillum, Laurencia pinnatifida,
Ceramiales,...), como ocurre en Rostrogordo, Plancha Colorada o Calablanca. En estas
plataformas las proporciones de individuos de pequena talla, por debajo de 4 cm, suben
de forma significativa, pudiendo actuar esas comunidades algales de lugar de
reclutamiento de larvas.

También encontramos abundantes poblaciones en los grandes bloques
prismaticos, dispuestos irregularmente, que forman la escollera del muelle nordeste del
Puerto de Melilla, en la zona de afeccién de la ampliacién sugerida en el Plan Director.
Aqui se pueden distinguir mayores o menores densidades en funcién de la exposicion al
oleaje en primera, segunda o tercera linea, o bien en los agujeros prismaticos artificiales

91




CIUDAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

' M ELI L L ﬁ DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

(para mejor manejo de los bloques por las gruas) o en grietas y canales que actdan de
sifones en dias de fuerte oleaje. Las densidades bajan algo en cantiles calcareos
verticales por encima de cornisas organédgenas (Alcazaba, Aguady,...), o en grandes
bloques desgajados del acantilado y que salpican la plataforma de abrasiéon (Morrillo,
Horcas Coloradas, zona fronteriza,...). Aunque esto ultimo no se cumple desde la ladera
sur de Rostrogordo hasta la playa de Horcas Coloradas, donde, sobre grandes piedras y
en disposicion vertical, las densidades también son muy altas.

En toda nuestra area de estudio, Patella ferruginea ocupa una estrecha franja
entre el supralitoral inferior y el mediolitoral superior de no mas de 30 cm si el cantil es
vertical y de una anchura maxima de unos 3 m en sustrato subhorizontal. Los
acompafiantes habituales, algunos también epizoicos, son cianoficeas, pequenos
poliquetos tubicolas, chitones, Lithophyllum incrustans, Nemalion helminthoides (algo
por encima), Ralfsia verrucosa, Bryopsis muscosa, Siphonaria pectinata, Chthamalus
stellatus (desde el nivel de Patella ferruginea hasta varios metros por encima en lugares
muy batidos), Monodonta sp. pl, Pollicipes cornucopia, Thais haemastoma, Eriphia
verrucosa,... Por debajo, estratos de algas pardas o rojas, y por encima Patella rustica,
Littorina sp. pl. y liquenes del género Verrucaria, que alcanzan, en lugares muy expuestos
(Farallones, Punta de la Farola, etc.), hasta 7 u 8 m por encima del nivel medio del mar.

No parece que existan relaciones de competencia con otros patélidos. Con Patella
rustica, también muy abundante, tiene bien delimitado el estrato batimétrico con un leve
solapamiento en el nivel superior. Patella nigra sélo es abundante en el interior del
puerto, con algunos ejemplares muy dispersos en la escollera externa. Y Patella caerulea
es muy escasa en toda nuestra area de trabajo. En lugares muy batidos, como ocurre en
Los Farallones, la franja en vertical de Chthamalus stellatus, con recubrimientos del
100%, llega a los 4 6 5 m y enlaza directamente con las poblaciones algales inferiores y
con la franja superior de Verrucaria; aqui si nos parece que el balanido compite y
desplaza a la lapa ferruginea.

La costa del territorio autonomo de la Ciudad de Melilla se ha rastreado total y
minuciosamente, salvo en la intrincada escollera del puerto, en la que se realizaron
transectos aleatorios de 50 m lineales y muestreos concretos en grietas, agujeros y en
bloques mas o menos expuestos y dispuestos con mayor o menor inclinacién. Asi con los
datos que contamos hasta el momento se ha podido estimar que la poblaciéon melillense
de lapa ferruginea podria encontrarse, en estudios realizados durante el verano de
2006, en una horquilla de entre 15.000 y 20.000 ejemplares, colonizando mas de la
mitad la escollera externa del muelle nordeste del Puerto de Melilla. Algo que llama la
atencion es la presencia de esta especie en lugares humanizados, como el litoral de la
Ciudad Vieja o de Rostrogordo, e incluso en la Punta del Morrillo, a escasa distancia de
los vertidos de la incineradora de residuos sdlidos o en el interior del Puerto, en la zona
del Nautico.

El LIC de Aguad, cuya idea principal es la conservacion de este tipo de habitats,
consigue que alberguen una de las mayores poblaciones, que trascienden a otros
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roquedos que protegen la playa de Horcas Coloradas. Ademads, después de la
rehabilitacion de ésta las condiciones naturales han mejorado ya que, con anterioridad,
algunos de los vertidos que se arrojaban y el poco sustrato conformaban un impacto
negativo para el desarrollo y reproduccién. En los bloques del nuevo paseo maritimo ya
se han detectado algunos individuos.

Los diferentes intentos de reintroduccion y traslado de ejemplares realizados
hasta ahora no han tenido demasiado éxito. El traslado de adultos se ha demostrado
escasamente viable por el momento, produciéndose una mortalidad muy elevada,
aunque sus causas aun no han sido plenamente establecidas. Los estudios realizados
parecen indicar también que la mortalidad es menor en el caso de traslado de individuos
juveniles. Se han realizado investigaciones preliminares sobre el manejo de ejemplares
(acondicionamiento para su transporte, mantenimiento en cautividad, etc.), que no
permiten aun generalizar la aplicacién de esas metodologias a la especie.

Segun la Estrategia Espafiola de conservacién de la Patella ferruginea, publicada
por el Ministerio de Medio Ambiente en 2008, la poblacién de individuos de la especie,
en la Ciudad de Melilla, es considerada como un Area Critica (Son aquellas areas que se
consideran esenciales para la supervivencia y recuperacion de la especie), y establece en
la protecciéon del habitat de la especie:

“La lapa ferruginea puede presentar densas poblaciones asociadas a diques
0 espigones artificiales, siempre que éstos provean a la especie de las
condiciones ambientales adecuadas, pues es una especie indicadora de
aguas limpias y oxigenadas. Este hecho, por su trascendencia para la futura
conservacion de la especie, no puede ser ajeno a los Puertos del Estado, a
las Administraciones Publicas competentes en materia de costas y a las
empresas con instalaciones costeras que pudieran acoger ejemplares de la
especie. Estas deben asumir, sin que ello pueda suponer en modo alguno el
desarrollo de nuevas obras en el litoral, que las construcciones costeras ya
existentes son potenciales “habitats artificiales” para la especie y colaborar,
asi, en la conservacion de ésta. Por ello, en los casos donde la presencia de
Patella ferruginea esté confirmada, como en los puertos de Ceuta y Melilla,
las Autoridades Portuarias correspondientes deberan contribuir a la
proteccion de los ejemplares establecidos en sus escolleras y hacerlo,
ademds, en estrecha colaboracion con la Administracion Publica
competente en materia de conservacién de la naturaleza y flora y fauna
silvestres, y con la comunidad cientifica, todo ello estableciéndose las
medidas adecuadas para evitar el perjuicio a las actividades portuarias
habituales.”

Se han comenzado a observar como se esta implantando la especie en la nueva
escollera del nuevo paseo maritimo, asi como la existencia de una poblacién de
100 individuos aproximadamente en los islotes rocosos frente a las costas de la
Playa de Horcas Coloradas.
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- Astroides calycularis, Coral naranja:

El coral naranja (Astroides calycularis, Pallas 1766) es una especie endémica del
litoral sur-occidental del Mediterrdneo que se distribuye sobre fondos rocosos entre el
nivel cero de marea y los 30 metros de profundidad y habita, principalmente, lugares
umbrios, en extraplomos o entradas de cuevas submarinas (Lépez-Gonzalez, 1993;
Zibrowius, 1993). Ademas, se trata de una especie que requiere de aguas bien
oxigenadas y transparentes para su pervivencia, crecimiento y reproduccion.

Coloniza el sustrato rocoso vertical y techos de oquedades y cuevas submarinas
poco profundas hasta profundidades de unos 30 metros. En todas estas facies, muchas
veces, es la especie dominante, cubriendo ella sola mas del 80% de la superficie rocosa.
Siempre la vamos a encontrar en lugares de alta hidrodinamia, bien oxigenados y
esciafilos (poca iluminacién).

Su caracteristica coloraciéon anaranjada hace que los fondos donde se encuentra
sean muy vistosos y llamativos para los buceadores que ejercen su actividad en el litoral.
Sin embargo, la gran afluencia de buceadores en determinadas zonas de facil acceso,
hace que exista pérdida de colonias de A. calycularis como consecuencia de los golpes
que buceadores y demas usuarios del medio marino realizan con equipos auténomos,
aletas y/o arpones de pesca (Terrdn-Sigler et al., 2008).

En el litoral acantilado de Aguadu y Rostrogordo es relativamente abundante alli

donde el sustrato es rocoso y la iluminacién les son propicios, desde cerca de la
superficie hasta profundidades de unos 20 o 30 metros, donde el fondo se torna
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detritico. Es una de las joyas de nuestra fauna marina, en peligro por el deterioro de su
habitat a través de actividades humanas presentes y futuras.

Sus mayores peligro lo constituyen la contaminacién y se recoleccién por
buceadores con fines ornamentales o de coleccionismo. Incluida en el Catalogo Nacional
de especies amenazadas con la categoria de Vulnerable (Orden de 9 de junio de 1999,
BOE de 22 de junio), y en el Catdlogo Andaluz. Protocolo del Convenio de Barcelona:
Anexos Il y IV. Convenio de Berna: Anexo II.

:"’Gf/{} Y] |

Area de distribucién Astroides calycularis

Se han realizado estudios de trasplantes de colonias de coral naranja, y
aunque en la zona tropical han tenido mucho éxito, en nuestras latitudes apenas se ha
experimentado con ellos.

- Axinella polypoides:
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Se trata de una especie del infralitoral y circalitoral, concretamente aparece
desde, aproximadamente, los 12 m hasta muy altas profundidades de 300 metros. Pero
entre 20 y 40 m de profundidad es donde parece que alcanza su 6ptimo ecoldgico.
Aunque se puede encontrar en paredes rocosas mas o menos verticales, es sobre fondos
horizontales detriticos donde las poblaciones son mas nutridas.

En el litoral de Melilla, frente a la punta de Rostrogordo, se han localizado
poblaciones dispersas sobre fondos horizontales detriticos. También en el cantil de
Aguady, a escasos 6 metros de profundidad en ambientes semiesciafilos. En este fondo
suelen abundar materiales plasticos procedentes de la Incineradora que interfieren con
el normal desarrollo de las actividades vitales de los individuos de éstas y otras especies
bentonicas.

Esta esponja estd recogida en los listados de “Especie en peligro o
amenazadas” de los Convenios de Barcelona y Berna, por caracterizar zonas
especialmente protegidas y habitats mediterraneos de alta biodiversidad que corren
peligro de ir desapareciendo, fundamentalmente por la accién humana.

- Dendropoma petreaum:

Especie gregaria que puede cubrir grandes zonas formando incluso pequefios arrecifes
en zonas rocosas de la parte inferior del mesolitoral. Asoaciada a algas calcareas
Chondrophycus tenerrimus (= Laurencia papillosa) y Neogoniolithon brassica-florida (=
Spongites notarisii). Tambien podemos encontrarlo en la parte superior del infralitoral.

Incluida en el Libro Rojo de Invertebrados amenazados de Andalucia
Catadlogo Nacional de Especies Amenazadas: categoria “vulnerable” (EN).

Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas: categoria “vulnerable” (EN).

En Melilla se habian observado comunidades en la zona de la Alcazaba.
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- Otras especies

También se encuentran en el area otras especies como la pardela cenicienta,
la garceta comun, el halcon peregrino o el murciélago rabudo, de los que ya se ha
hablado en apartados anteriores y que cuentan con la categoria de protecciéon “de
Interés especial”.

Como se puede observar entre las especies con mayor proteccién que se
encuentran en esta zona litoral, la mas perjudicada por las actuaciones sera en principio
la Patella ferruginea, ya que gran parte de sus poblaciones mas numerosas se encuentra
en la escollera exterior del Puerto, y al estar catalogada como Especie en peligro de
extincion, se hace necesario realizar actuaciones de conservacion de la especie.

3.3.4 Espacios y habitats protegidos proximos: hdabitat 1170 Arrecifes
y otros.

En la zona de Melilla, se identifican 2 zonas de proteccién donde se localizan varios tipos
de habitats recogidos en el Anexo I (tipos de habitats naturales de interés comunitario
para cuya conservacion es necesario designar zonas especiales de conservacion) de la
directiva 92/43 CEE del 21 de Mayo de 1992, relativa a la conservacién de habitats
naturales y conservacién de la flora y fauna silvestres: La zona del barranco del Nano y
los Acantilados de Aguadu.

Zona del Barranco del Nano: se identifican 2 tipos de habitats. Uno de los
habitats del monte es considerado de caracter prioritario: Bosques de Tetraclinis
Articulata.

Se detalla a continuacion los habitats de interés comunitario en el monte,
clasificados de interés general:

Cédigo 9570: Bosques de Tetraclinis Articulata

El araar o sabina mora
(Tetraclinis  Articulata) crece
sobre todo en el norte de Africa.
En Espafa presenta unas pocas
poblaciones en el sureste ibérico
(Sierra de Cartagena) y aparece
también en Melilla. Desde el
punto de vista ecoldgico, el araar,
dentro de los territorios
espafioles, es un arbol de
ambientes aridos y semiaridos,
siendo aun mas termofilo y
xeréfilo que el pino carrasco
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(Pinus halepensis).

Habita en las localidades mas secas de la Peninsula, con precipitaciones entre 300
y 400 mm. La distribucién actual se considera relicta. En el norte de Africa, el araar vive
en ambientes de semiaridos a subhtimedos, desde el nivel del mar hasta los 1.800 m de
altitud.

Las poblaciones espafiolas presentan un aspecto abierto, y los ejemplares no
suelen alcanzar los portes arboreos que se observan en las mejores localidades
africanas, por su posicién en el limite de tolerancia climatica y el intenso manejo al que
han sido sometidos tanto la propia especie como los territorios donde se asienta. Las
formaciones de araar van acompafiadas de elementos de elevado interés biogeografico:
algunos endémicos del sur o del sureste ibérico; otros, norteafricanos y mediterraneos
meridionales, como Periploca laevigata angustifolia, Maytenus senegalensis, Osyris
lanceolata, Satureja obo vata, Centaurea saxicola, Teurcrium freinii, Calycotome
intermedia, ademas del cortejo habitual de los territorios mediterraneos calidos basales:
Pistacia lentiscus, Olea europea sylvestris, Quercus coccifera, Pinus halepensis, Chamaerops
humilis, Myrtus communis, y varias especies de Rhamnus, etc.

La escasa superficie cubierta por Tetraclinis articulata no permite la definicién de
una fauna especifica, presentandose animales tipicos de ambientes forestales
(matorrales y bosquetes) y rupicolas muy térmicos

Cédigo 9320: Bosques de Olea et Ceratonia

Los acebuchales y algarrobales crecen en las zonas costeras de Baleares y del este
y sur de la Peninsula Ibérica, estando ausentes en el extremo sudoriental, mas seco.
También estan presentes en Melilla.

Son formaciones termdfilas presentes siempre a escasa altitud y en climas de
secos a semiaridos o sobre sustratos hidricamente desfavorables (rocosos, arcillosos,
etc.). En la Peninsula, Baleares y Melilla, los elementos termofilos acompafiantes
habituales son Myrtus communis, Pistacia lentiscus, Rhamnus oleoides, Asparagus albus,
Whitania frutescens, etc.

98




CIUDAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

we M ELI L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

Entre la fauna caracteristica destaca la rica comunidad de aves, que aprovechan
los frutos carnosos de los acebuches y de los numerosos arbustos de la formacién, como
son las currucas (Sylvia), los zorzales (Turdus), etc.

Superficie de los habitats de interés comunitario del barranco del Nano:

Cédigo | Superficie | %
9570 26,97 65
9320 14,53 35

TOTAL | 41,50 100

Esta zona debido a su lejania no se vera afectada por la actuaciéon que se va a
realizar.

Zona de los acantilados de Aguadi: ninguno de los habitas existentes en la
zona de los acantilados de Aguadu tiene caracter prioritario. Se detallan a continuacién
los habitats de interés comunitario, clasificados de interés general:

Codigo 1170: Arrecifes

Los arrecifes son todos aquellos sustratos duros compactos que afloran sobre
fondos marinos en la zona sublitoral (sumergida) o litoral (intermareal), ya sean de
origen biogénico o geoldgico. Los arrecifes pueden presentar toda una zonacion
batimétrica de comunidades benténicas, entre las que se incluyen concreciones de
origen biogénico.

o —
Habitat | Codig Yo Representativida Superfici Estado .. | Evaluacio
Cobertur e Conservacio
S o d . n Global
a Relativa n
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. C A
Arriqfe 1170 | 75% A (Excelente) | 2%>p<0 | (Conservacié gge/laelr?tre
% n Excelente

Cédigo 5330: Matorrales termomediterrdneos y pre-estépicos.

La complejidad de este tipo de habitat hace que se haya optado por su
desagregacion en tres tipos de habitat diferentes, por su amplia distribucion, la
variabilidad que presenta en la fisionomia y en la diversidad de especies que lo integran
en cada uno de los ambitos biogeograficos en los que se distribuye.

La divisién tiene como intencién separar grupos que muestran caracteristicas
individualizadas desde el punto de vista de su distribucién biogeografica, su fisionomia y
su composicion especifica.

De esta forma los subtipos propuestos son los siguientes:
1. Matorrales termomediterraneos.
2. Matorrales suculentos canarios (macaronésicos) dominados por
Euphorbias endémicas y nativas (No en Melilla).
3. Tomillares semiaridos dominados por quenopodiaceas y plumbaginaceas
endémicas y nativas.

codi % Representativi Superfic| Estado | Evaluaci
Habitats o &| Cobertu P dad ie. Conservaci on
ra Relativa on Global
Matorrales ¢ .
termomediterrd (Conservaci B (Valor
5330 | 6,7 % | C (Significativa) C 6n
neosy intermedio Bueno)
preestépicos 0 escaso)

Cédigo 1430 Matorrales halonitrdfilos (Pegano-Salsoletea)

Tipo de habitat que se distribuye por la region mediterranea peninsular, Baleares
y Melilla. El sustrato litolégico que dé lugar a la existencia de suelos con una cierta
salinidad, unido a la presencia de compuestos nitrogenados en el suelo, son los
condicionantes principales para el desarrollo de este tipo de habitat.

Debido a estos condicionantes, el habitat de interés comunitario estd compuesto
por matorrales esteparios con preferencia por suelos con sales, a veces margas
yesiferas, en medios con alguna alteracién antrépica o zodgena (nitrofilia). Son mas
frecuentes en las areas de clima mas seco, en comarcas litorales y prelitorales o
continentales.
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Suelen estar dominados por quenopodidceas arbustivas, siendo a veces ricos en
elementos esteparios de gran interés biogeografico. Ocupa pequefias parcelas de
sustrato subhorizontal cerca de la linea del litoral.

% . . . .
(p . Representativ | Superficie Estado Evaluacio
Habitats | Cod. Coll)‘(;rtu idad Relativa | Conservacion | n Global
Matorrales
halonitrdfilo B
s 1430 3% A C (conservacién B
mediterrdne Buena)
0s

Cédigo 1240 Acantilados con vegetaciéon de las costas mediterrdneas con
Limonium spp. Endémicos

Acantilados de las costas ibéricas e insulares del mar Mediterraneo. Franja entre

5y 25 m. de altitud, bien conservadas en determinadas zonas. Se incluye en este tipo de
habitat la parte de los acantilados mediterraneos situada en primera linea costera, con
topografias abruptas o verticales y con influencia maxima de los vientos y de las
salpicaduras y los aerosoles marinos. La vegetacion rupicola que vive en estos medios a
veces es reemplazada hacia el interior por matorrales almohadillados de los tipos de
habitat 5410 Matorrales aerohalinos almohadillados del Mediterraneo occidental de la
parte media y alta de los acantilados costeros (Astragalo-Plantaginetum subulatae),
5430 Matorrales espinosos de tipo frigdnico endémicos de Euphorbio-Verbascion, o
incluso por formaciones predesérticas del tipo de habitat 5330 Matorrales termomedi-
terraneos, que forman la segunda banda de vegetacién en el gradiente costero rocoso.
Son acantilados desarrollados sobre todo tipo de rocas compactas, tanto dcidas como
basicas.
La vegetaciéon que vive en este medio es una formacién rupicola abierta, dominada casi
siempre por el Hinojo de mar (Crithmum maritimum), al que acompafian con bastante
fidelidad distintas especies de Limonium, generalmente endemismos de distribucién
muy restringida. Estos medios son, ademads, refugio de otros muchos taxones de
distribucién restringida. La avifauna que anida en acantilados marinos mediterraneos es
aun mas rica que la de los acantilados atlanticos.

. % .| Superfici Estado Evaluaci
p Cod Representativ . .
Habitats Cobertu idad e Conservaci on
) ra Relativa on Global
Acantilados con 124
vegetacion de las 0 5% B (Buena) C B B
costas
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mediterrdneas
Limonium spp.
Endémicos

Cédigo 1410 Pastizales salinos mediterrdneos (Juncetalia maritima)

En la actualidad desaparecidos en Melilla. Se encontraban en el inventario 2002
con un valor del 1 %. Pastizales constituidos por especies de plantas herbaceas, anuales
y perennes, de fisonomia variable, que pueden ocupar gran variedad de sustratos con
amplios rangos de salinidades y regimenes de inundacién y humedad edafica.

En unos casos pueden ocupar suelos salinos, arcillosos e impermeables
encharcados parte del afio y asociados a marismas, estuarios o lagunas costeras, o areas
de deltas y albuferas donde no llegue la influencia directa del agua marina.

Las d4reas mas salinas pueden estar dominadas por Juncus subulatus,
generalmente acompafiados por Arthrocnemum macrostachyum, mientras que en areas
menos salinas puede dominar Juncus gerardi, Eleocharis palustris o Juncus maritimus. En
situaciones de inundacién prolongada estos pastizales estan compuestos por heléfitos
como Scirpus litoralis y Scirpus maritimus (=Schoenoplectus spp.).

Estas formaciones herbaceas de mediana altura pueden ir acompafiadas por un
segundo estrato compuesto por gran numero de especies anuales (Hordeum spp.,
Trifolium spp., Plantago spp., Centaurium spp., Cressa spp., Crypsis spp., Parapholis spp.,
Spegularia spp., Suaeda spp., Limonium spp., Aeluropus spp, Sonchus spp.). Este sustrato
herbaceo presenta una estrecha dependencia del banco de semillas, como es esperable
en aquellas zonas dominadas por el clima mediterraneo. En areas intermitentemente
inundadas por aguas salobres o en borde de lagunas, este pastizal puede estar dominado
por vegetacidn cespitosa, densa y de elevada cobertura dominada por Puccinellia spp.

En otros casos este tipo de habitat puede ocupar suelos menos salinos,
permeables y asociados a sistemas edlicos litorales, lagunas peridunares o zonas
ecotonales, en los que existan descargas de aguas freaticas. Este tipo de habitat puede
estar dominado, entonces, por Juncus maritimus, Carex spp., Juncus acutus, Scirpus
holoschoenus o Schoenus nigricans que, a su vez, estarian acompafiados por un segundo
estrato herbaceo de especies anuales, compuesto mayoritariamente por los géneros cita-
dos anteriormente.

Como resumen, las caracteristicas principales de los habitat de interés comunitario son:

Cod. Ha. %
Habitat Descripcion
Habitat marinos rocosos y sustratos de origen
1170 Arrecifes biogénico, sumergidos al menos en la marea 38,5 70
alta, que pueden extenderse fuera del agua
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formando acantilados costeros o situarse a
mayores profundidades mar adentro.

Acantilados con

., Acantilados del litoral del mar Mediterraneo
vegetacion de las

con comunidades vegetales rupicolas

1240 costas mediterraneas , h i 2,75 5
. ) aerohaldfilas que constituyen la primera
con Limonium spp. s
o banda de vegetacidn de las costas rocosas
endémicos
Pastizales salinos Praderas y juncales de suelos himedos mas o
1410 mediterraneos menos salinos del interior peninsular y del 0,55 1
(Juncetalia maritimae) litoral mediterraneo.
Matorrales . . .
e Formaciones vivaces dominadas por arbustos
halonitréfilos

1430 que removidos, lugares frecuentados por el 55 10

termoatlanticos , .
ganado, etc., en suelos mas o menos salinos.
(Pegano-Salsoletea)

Matorrales de muy diferente naturaleza y

Matorrales fisionomia que tienen en comun el
5330 termomediterraneos y presentarse en los pisos de vegetacion mas 7,7 14
pre-estépicos calidos, con excepciéon de los incluidos en

otros habitats.

Esta zona protegida estd mucho mas préxima a la zona de actuacion, no obstante debido
al tipo de corrientes predominantes, asi como a las medidas preventivas que se
estableceran, si limitara su afeccion.

Tanto la los ecosistemas, asi como la flora y fauna identificada, podra verse afectada por
la actuacion a realizar en funcién de la composicion quimica de los residuos de las
escorias que se depositen en el vertedero, y de los lixiviados contaminantes y que se
puedan producir como consecuencia.

3.4 Paisaje

El recurso paisajistico es un factor presente en todos los estudios de evaluaciéon de
impactos medioambientales, en los que cada vez cuenta con una mayor importancia
atendiendo a su capacidad de “recurso sintesis” de la interaccién de los restantes
factores.

La legislacion nacional actual no recoge una normativa especifica y diferenciada para la
proteccion del paisaje; no obstante, existen diversas leyes y normas, a nivel nacional,
autondémico y local que, directa o indirectamente, hacen mencién a la preservacion del
paisaje como recurso de primer orden. A nivel nacional, la Ley 4/1989, de 27 de marzo,
de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres y a nivel
autondémico, la Ley 4/1995, de 13 de marzo, del Estatuto de Autonomia de Melilla, que
en su articulo V hace referencia a la proteccion y realce del paisaje y del patrimonio
histérico-artistico de Melilla.
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La metodologia empleada en el presente estudio se basa en el analisis de los elementos
estructurales del paisaje. A partir de la aplicaciéon del sistema metodolégico que se
expone a continuacién, se han diferenciado unas unidades paisajisticas para la zona de
estudio.

En la determinacién de las unidades paisajisticas se han distinguido cuatro tipos de
elementos: geoticos o abidticos (geomorfologia, tecténica), hidricos (hidrologia),
bidticos (vegetacion natural) y antrépicos (poblamiento, infraestructuras, explotaciones
agrarias).

Segin sea la naturaleza de los elementos presentes, se hablara de predominio de
elementos abidticos terrestres (rocas, relieve, etc.), hidricos (agua y sus interacciones),
bidticos (vegetacion), o antrépicos, y en esos dominios se considerara una amplia gama
de paisajes muy diferenciables fisicamente entre si, segiin sean sus elementos
secundarios. La combinaciéon de los elementos de forma directa e indirecta nos
permitird definir las unidades paisajisticas.

A partir de la metodologia expuesta y en el contexto de la Ciudad Auténoma de Melilla,
tomando como zona de estudio la zona de ocupacidén por las obras y la franja litoral en
la que se enclava el proyecto se han identificado las siguientes unidades paisajisticas a
partir de elementos:

Unidad N2 1. Incineradora y Vertedero de inertes actual
Unidad N2 2. Nueva Playa de Horcas Coloradas

Unidad N2 3. Acantilados de Aguadu

Unidad N24. Paseo Maritimo nuevo

Unidad 1. Incineradora y Vertedero de inertes actual

Dominancia del elemento ANTROPICO, existiendo trazas de elementp ABIOTICO,
procedente de los acantilados y laderas que reguardan el vaso, asi como BIOTICO debido
a la plantacion de especies en el perimetro.

Las infraestructuras de tratamientos de residuos de la Ciudad de Melilla se sitian en
esta unidad constituyendo en vertedero de Punta del Morrillo.

El vertedero de inertes actual, esta mucho mas integrado en el paisaje del paseo
maritimo y con los acantilados, de lo que lo estaba la anterior escombrera. La ejecucién
de caballones para el depésito de los residuos hace que el paisaje no se vea perjudicado.
Ademas hay que tener en cuenta el plan de vigilancia ambiental establecido, en el que se
exige la ubicacion de especies vegetales en el perimetro de modo que mejor el impacto
visual externo desde el Paseo maritimo nuevo. Inmediatamente detras del vertedero de
residuos inertes, se localiza la incineradora.

104




CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

M E Ll L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

™ N
. v

El vertedero se integra como elemento antrépico/ biético/abidtico en el marco de este
espacio antropizado con el nuevo Paseo maritimo, y rodeado de zonas abidticas como
son los acantilados.

Su caracter antrépico determina una presencia de elementos heterogéneos: almacenes,
naves, planta de machaqueo,... El vaso de vertido queda encuadrado dentro de un
caballén realizado con los mismos residuos inertes y cuya funcién precisamente es la de
que el vertedero no resulte un impacto visual negativo, ademas de cémo barrera
acustica.

Su calidad paisajistica cabe calificarla como media atendiendo a su naturalidad por
parte del aprovechamiento de las laderas naturales, asi como la nueva vegetaciéon
plantada.

La restauracion con el nuevo vertedero de inertes de esta zona hace que adquiera una
elevada importancia paisajistica en comparacién con la misma unidad antes de la
actuaciéon del vertedero de inertes. La zona de maduracién y almacenamiento de
residuos no peligrosos debera continuar con esta labor de integracién paisajistica.

Unidad 2. Playa de los Cortados de las Horcas Coloradas
Dominancia del elemento ANTROPICO y subdominancia del elemento hidrico.

Esta unidad esta constituida por la Playa de los Cortados de las Horcas Coloradas. Es de
muy pequefias dimensiones y de formacién antrépica en gran parte, ya que esta
constituida fundamentalmente por cascotes y residuos procedentes del antiguo
vertedero.

En su sector noreste limita con el nuevo paseo maritimo. Hacfia tierra la topografia se
hace mas abrupta contrastando con esta formacién arenosa y se localizan acantilados
continuos que se prolongan hacia el suroeste y continlian una vez que finaliza la playa.

Se trata de una disposicion paralela a costa. No obstante, no es una unidad de paisaje
natural debido a la eliminacién practicamente completa de elementos naturales por la
unidad contigua que constituye el Paseo Maritimo.

Entre los escasos elementos naturales cabe destacar la zona de acantilados que discurre
paralela a esta formacidn y las vistas al mar, con una cuenca visual abierta
y focalizada y orientada hacia el mar.

La calidad paisajistica de esta unidad cabe calificarla como media-baja atendiendo a su
escasa naturalidad, si bien no por ello deja de contar con importantes elementos
positivos como sus vistas. La fragilidad paisajistica es elevada por tratarse de la franja
litoral sin barrera alguna.
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Unidad 3. Acantilados de Aguadu
Dominancia del elemento ABIOTICO y subdominancia del elemento hidrico.

La unidad paisajistica constituida por los acantilados que se prolongan desde el
vertedero de inertes hacia el noroeste se caracteriza por su topografia abrupta y
sobresale globalmente por sus contrastes morfolégicos con el entorno y por su mayor
grado de naturalidad. Tiene una gran amplitud de la cuenca visual que abre su
perspectiva hacia el mar, y s6lo queda minimamente limitada por el puerto hacia el sur.

La calidad paisajistica de esta unidad es media por la presencia del mar, la linea de costa
y los contrastes naturales existentes. Contribuyen a la calidad del fondo escénico la
cuenca visual abierta practicamente en su totalidad. La fragilidad paisajistica es elevada
por la topografia del terreno.

Unidad 4. Paseo Maritimo nuevo

Dominancia del elemento ANTROPICO y subdominancia del elemento hidrico.

La unidad paisajistica constituida por el nuevo Paseo Maritimo se prolongan desde el
vertedero de inertes hacia la Alcazaba, se caracteriza por vertiente antrépica y
sobresale globalmente por sus contrastes morfolégicos con el entorno y por su menor
grado de naturalidad. Tiene una gran amplitud de la cuenca visual que abre su
perspectiva hacia el mar, y s6lo queda minimamente limitada por los acantilados.

La calidad paisajistica de esta unidad es media por la presencia del mar, la linea de costa
y los contrastes naturales existentes tierra adentro. Contribuyen a la calidad del fondo
escénico la cuenca visual abierta practicamente en su totalidad. La fragilidad paisajistica
es elevada por la topografia del terreno.

3.5 Medio socioeconomico

3.5.1 Patrimonio cultural

Son declarados Bienes de Interés Cultural por Real Decreto 2753/1986:

El Recinto Amurallado:
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Primer Recinto

Ademas de estructuras defensivas como los frentes de muralla que rodean al recinto o el
imponente Foso de Santiago, en este recinto, levantado durante la transicion de la Edad
Media al Renacimiento, es posible visitar bellos edificios civiles y religiosos, asi como
interesantes museos como el Arqueoldgico o el de Historia Militar, situado en el Almacén
de Pélvora. Entre las visitas de interés cabe citar la Puerta y Capilla de Santiago, los

Aljibes, Almacenes, el Hospital del Rey y la Iglesia de la Concepcidn, la mas antigua de la
ciudad.
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También denominado Plaza de Armas, bajo la cual se excavaron los calabozos del
antiguo Presidio, conserva los Baluartes de San José y San Pedro, unidos por una cortina
con cafioneras, y los restos de la Ermita de la Victoria, que antafio alberg6 la imagen de
la patrona de Melilla.

Tercer Recinto

Situado sobre las antiguas murallas de la medina, en este recinto, que esta rodeado por
el Foso de los Carneros, destacan la Torre de la Alafia o de Cinco Palabras, la Gnica torre
medieval conservada en la ciudad, el Baluarte y el Cuartel de San Fernando y la Bateria
de San Bernabé. Se accede desde el Ttunel de San Fernando, ubicado en la muralla de la
Falsa Braga, que desemboca en el Foso del Hornabeque, excavado en el s.XVIIL.

Cuarto Recinto
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Edificado en el s.XVIII, alberga los Fuertes del Rosario y de las Victorias, desde donde se
efectuaron los disparos que determinaron los limites de la Melilla actual. En torno a la
Plaza de las Culturas se construyeron en el s.XIX los barrios de Fuerte de San Carlos,
Fuerte de San Miguel, Alcazaba y Mantelete.

1. Fuertes Exteriores:

Desde 1881, comenz6 en Melilla la construccién de una serie de fuertes exteriores
con la intencién de que defendieran los nuevos limites de la ciudad. Esta iniciativa, que
irfa conformando el Quinto Recinto Amurallado melillense, constituy6 en su época un
innovador sistema defensivo, similar a los antiguos fuertes exteriores que se fueron
perdiendo en el siglo XVII.

Esta ciudadela ya fue declarada por Decreto de 11 de agosto de 1953 Monumento
Historico-Artistico.

Los fuertes exteriores de Melilla constituian un complejo sistema defensivo
compuesto por 16 elementos de fortificacion de gran diversidad. Fuertes circulares,
octogonales y poligonales, ademas de fortines y baterias, que rodeaban las murallas
melillenses situados sobre puntos estratégicos, defendieron la ciudad y sus limites
hasta que muchos de ellos fueron destruidos, como los de San Lorenzo (1881-1883),
Cabrerizas Bajas (1884-1886), Horcas Coloradas (1893-1894), Sidi Guariach Bajo
(1893), Bateria Jota (1893), Santiago (1893), Hip6dromo (1906) y Triana (1901-
1903).

En la actualidad tan sélo se conservan los fuertes de Camellos (1883-1885),
Rostrogordo (1888-1890), Cabrerizas Altas (1890-1893), Purisima Concepcion
(1893-1894), Maria Cristina (1893-1895), Alfonso XIII (1893-1894), Reina Regente
(1893-1894), y los reductos de San Francisco (1890).

Iglesia del Hospital Militar

La Capilla de Cristo Rey del Hospital Militar Pagés, declarada bien de interés
cultural con categoria de monumento en enero de 2004, fue disefiada por el ingeniero
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militar Luis Sicre entre 1939 y 1941. Se extiende sobre una planta de 480 metros
cuadrados al estilo basilical latino, por lo que su aspecto interno recuerda a las
basilicas cristianas de Roma, hecho poco habitual en esta zona mediterranea.

Goza de mecanismo de proteccion y de catalogaciéon: Es zona declarada Bien de
Interés Cultural (BIC) y se ha elaborado un Plan Espacial de Rehabilitaciéon (PERI) en
un alto grado de cumplimiento.

Esta Iglesia se sitiia junto al muro que separa el Hospital Militar de la Calle Zoco
(que es continuacion de la Calle Marqués de los Vélez). Muy lejos de la zona de

actuacion.

Arquitecturas parcialmente restauradas, contintian las labores de recuperacion:

Bienes declarados de Interés Cultural por sucesivas Resoluciones de la
Direccidn General de Bellas Artes.

Sistema defensivo alrededor de | Conjunto defensivo tinico de sabor neo romantico que
la ciudad formado por 10 | constituye un valor singular y de gran interés.

fuertes exteriores del siglo XIX.

Declarados Bienes de Interés | No existen otros similares en todo el norte de Africa,
Cultural pero sin que se haya | a excepcién de la ciudad de Ceuta. Son arquitecturas
elaborado hasta hoy un Plan | singulares incluso en el resto de Europa. Por ejemplo,
Especial de Rehabilitacion. en Francia sélo se conocen dos fuertes que presentan

esta tipologia neomedieval.

Declarados Bienes de Interés Cultural por Real Decreto 2753/1986:

El urbanismo de la
etapa modernista

La fuerza del Modernismo en Melilla esta estrechamente
vinculado a su ordenamiento en el espacio, las posibilidades de
desarrollo del territorio sin urbanismo previo asi lo permitié.
Urbanismo trazado para una ciudad moderna que superaba a la
ciudad fortificada. Amplias avenidas y calles trazadas
ortogonalmente con referencias al modelo de ensanche. Sus
autores son ingenieros militares como Eusebio Redondo y José de
la Gdndara que disefnan a principios del siglo XX.

La arquitectura
modernista y art
déco

Conjunto homogéneo y de gran calidad. Sin duda uno de los
valores de mayor peso para el expediente de Inscripcién. Es un
conjunto Unico en todo el norte de Africa, una de las ciudades mas
impactantes construida en este estilo en toda la zona, siendo una
de las mas importantes de Espafia en arquitectura modernista y
art déco. Se esta preparando actualmente su Plan Especial de
Rehabilitacion.
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Incluye numerosos | Actualmente se ha realizado una catalogacién financiada por la

edificios singulare
fuera del la zona
BIC.

s | Fundacién Melilla Monumental y por la Consejeria de Fomento de
565 edificios de interés en este conjunto.

Nacimiento del Ensanche Modernista.- Tras varios proyectos aislados para intentar

regularizar el traz

ado urbano melillense (Ensanche del Mantelete, 1888; ampliacion del

Barrio del Poligono y el Carmen, 1896; ensanche de Alfonso XIII, 1896), el ingeniero

Eusebio Redondo

planific6 en 1906 un amplio espacio urbanistico en el centro de la

ciudad. Era el principio del Ensanche de Reina Victoria, actualmente conocido como

Triangulo de Oro.
similares a las del

Dividido en manzanas rectangulares, el espacio adquiria unas formas
ensanche Cerda de Barcelona; en él se desarrollaba una estructura de

facil acceso y comprensién, basada en la regularidad del trazado y en la ordenacién

urbanistica. La m

ayor parte del ensanche modernista se puede apreciar en la zona

centro de la Ciudad, particularmente en la Avenida Juan Carlos I.

BIENES INMATERIALES

Valor Cultural:

La
Multiculturalidad

Convivencia diaria de culturas cristiana, hebrea y musulmana, en
cuanto a ésta dltima habria que incidir en la cultura Amazigh. Esto
favorecié el florecimiento de una diversidad en vestido,
gastronomia, sincretismo arquitecténico, etc. También es de
destacar la convivencia diaria.

Valores Naturales:

El archipiélago
de las
Chafarinas

Vinculado estrechamente a la sociedad y la economia de Melilla, desde
el inicio de la presencia permanente espanola hasta hoy dia. Se
encuentran cercay a la vista de la Ciudad. Protegida por las especies
de aves marinas. Presenta praderas de posidonia tinicas en el mar de
Alboran y en especial en el Mediterraneo Occidental. Conserva un
conjunto defensivo del XIX, la Iglesia parroquial con un digno retablo
y el mas importante yacimiento arqueolégico neolitico de toda la
costa mediterranea de Alboran. Todo ello en un proyecto de
investigacion y puesta en valor en colaboracién con el Ministerio de
Medio Ambiente.

Es un ejemplo de conservacién solo comparable con Ibiza de
Interaccion entre la costa y los ecosistemas marinos. La existencia de
una gran masa de Posidonia oceanica marinas, especie vegetal
endémica del Mediterranea, que se encuentra en fuerte regresion
significa un mayor valor. Especies protegidas son la Gaviota de Pico
rojo, donde es el segundo ambito de cria a nivel mundial. El Aguila
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Pescadora y la Pardela cenicienta, etc.

Protegido como Refugio Nacional de Caza mediante Real Decreto
1115/1982

Ensenada de los | De alto valor paisajistico, las obras de recuperacion se estan iniciando
Galapagos. por la Ciudad Auténoma.

La actuacion a desarrollar no afectard en ninguna medida al patrimonio cultural de la
Ciudad.

3.5.2 Poblacién y asentamientos

La ciudad cuenta con una poblacién de 73.460 habitante, con la tasa de natalidad mas
alta de Espana, frente al indice de mortalidad que se sitia como el mas bajo de Espana.

Grafica de evolucién demografica de Melilla entre 1900 y 2009

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001 2009

.I Poblacion de derecho (1900-1991) o poblacién residente (2001) segun los censos de poblacion del INE.. Poblacién

segun el padrén municipal de 2009 del INE.
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El 45% de la poblacién es originaria de la peninsula Ibérica, de idioma espafiol y
tradicion religiosa catdlica. Otro 45% de los melillenses son musulmanes,
mayoritariamente autéctonos de la zona del Rif donde se asienta Melilla; su idioma
materno es el rifefio. Sin embargo, esta lengua no tiene reconocimiento oficial en la
regioén, aun existiendo un articulo del estatuto de autonomia de la ciudad de Melilla en el
que se exige la "promocion y proteccidon de la lengua y cultura bereberes". Le sigue en
importancia la comunidad judia con unos 1.000 habitantes, en su gran mayoria sefardies
expulsados por el régimen de los Reyes Catolicosy de la Inquisiciéon espafiola de la
peninsula Ibérica, esta poblaciéon vuelve a Melilla después de un largo periodo de exilio
en Marruecos. Otros pobladores de Melilla son inmigrantes comerciales, como la
pequefia comunidad hindd (que en tiempos era significativa) o la china (hoy en dia
creciendo exponencialmente) o la inmigracién ilegal como es el caso de la comunidad
subsahariana o argelina. Existe, fuera de los libros, una tremenda poblacién flotante de
casi 30.000 personas, que siendo subditos marroquies, trabajan con permisos
transfronterizos o incluso viven en la ciudad (con propiedades y negocios) con
residencias permanentes aunque sin derecho a voto.

3.5.3 Usos del suelo

Segun el PGOU vigente de la Ciudad de Melilla de 1995, publicado en el Boletin Oficial de
Melilla nimero 3.435, el 30 de octubre de 1995, identifica la zona de actuacién como
equipamiento primario.

——-— = - = B - = es - e ————————

MAR MEDITERRANEO
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En la nota urbanistica N-294, del PGOU, se define como equipamiento primario a la
modalidad de uso definido por la utilizacién de las construcciones e instalaciones para
desarrollar actividades relacionadas con la dotacién de servicios de interés publico o
social de caracter no lucrativo, con el fin de satisfacer las necesidades colectivas basicas
de la poblacidn, y esto, con independencia de su propiedad (publica o privada).

Mientras que en la Nota 335, define las condiciones que deben cumplir los edificios de
Equipamiento primario.
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En la nota 166, especifica que la creacion de vertederos estara siempre sujeta a licencia
que so6lo se otorgara cuando se justifique el emplazamiento del mismo mediante Estudio
de Impacto Ambiental, referido a los volimenes de residuos a tratar, sistema de
tratamiento y captacién, impacto sobre el medio ambiente atmosférico, recursos
hidraulicos y el impacto paisajistico.

La disposicion de vertidos fuera del lugar asignado dara lugar a la devolucién del suelo a
su estado original, amén de las sanciones correspondientes segin las ordenanzas
municipales que regulen la materia.

En cuanto a la proteccién del litoral, queda recogida en la nota 146, donde se especifica
que se protegera definiendo el dominio publico hidraulico, y las distintas servidumbres,
limitaciones y de influencia, referidas a las distintas clases de suelo afectadas.

Las limitaciones para su proteccion quedaran definidas en la Norma 155 y la Ley de
Costas Ley 22/1988.

3.5.4 Turismo

En el caso de la ciudad de Melilla el crecimiento en el nimero de
pernoctaciones realizadas en establecimientos hoteleros y la revalorizaciéon de su
patrimonio cultural estan sentando unas fundadas expectativas sobre el positivo
papel que en el futuro el turismo puede jugar como elemento estratégico de
crecimiento econémico de la ciudad.

Melilla es una de las ciudades histéricas europeas del Mediterraneo,
depositaria de un rico patrimonio histérico y cultural, que presenta un paisaje con
rasgos caracteristicos diferenciales por su situacién geografica en el continente
africano. Este paisaje y patrimonio cultural representan un importante elemento
diferenciador, respecto a otros destinos turisticos. Sin embargo, su delimitacién
geografica no le permite a la ciudad abordar determinados proyectos; a lo que se le
podria afiadir el entorno préximo e inmediato que delimitan las actuaciones, en
cuanto a las opciones y estrategias econémicas a seguir.

La investigaciéon y promocioén del turismo en Melilla no ha estado muy
desarrollada. La tradicional especializacién militar, administrativa y comercial de la
ciudad norteafricana, junto con las dificultades de comunicaciéon y una imagen
castrense absolutamente alejada del turismo, explican el desarrollo tardio de este
sector.

En los ultimos tiempos, las distintas administraciones y organizaciones de la
ciudad han llevado a cabo diferentes iniciativas en apoyo y desarrollo del turismo en
diferentes ambitos. Estos acuerdos se han realizado, en un principio, sin la adecuada
coordinacion y enfoque de gestiéon global del turismo, de forma que favorezca el

116




CIUDAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

' M ELI L L ﬁ DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

rendimiento adecuado de todos los esfuerzos.

Asi, para la mejora de la competitividad turistica de Melilla y de la
sostenibilidad econdémica de la ciudad, en el afio 2.003 el gobierno aprobé un Plan
de Dinamizacién Turistica, que esta dando sus frutos.

Situacion actual del sector turistico

En total, a la Ciudad Auténoma de Melilla llegaron en 2.008 unos 50.000
turistas de nacionalidad mayoritariamente espanola. El obstaculo fundamental con
el que se encuentra el crecimiento de la demanda estd en los problemas de
crecimiento que tiene la oferta turistica, tanto en términos cualitativos como de
cantidad de infraestructuras y servicios turisticos.

La estacionalidad de la demanda turistica se configura como uno de los
grandes problemas del sector turistico. La oferta turistica se caracteriza, también,
por la escasez de servicios complementarios o de actividades de ocio. La baja
competitividad del turismo en Melilla viene dada principalmente por las
deficiencias estructurales, los problemas existentes en los transportes, el nimero
limitado de plazas hoteleras, asi como la limitacién geografica de la ciudad que
obstaculiza su desarrollo. Hay que destacar, también la importancia que tienen la
calidad de los servicios y la oferta complementaria, como variables estratégicas
determinantes del grado de competitividad.

3.5.5 Empleo

Entre todos los indicadores socioecondmicos destaca el PIB, que en la ciudad
de Melilla representa un 0,1% del PIB nacional. Su evolucién sigue un proceso
ascendente, tanto a nivel global como en todos sus componentes.

Actualmente y con respecto al PIB, aun estando Melilla por debajo de la
media espafiola, ocupa el puesto nimero trece con relacién al resto de Comunidades
y Ciudades Auténomas.

Segun los datos del ultimo trimestre (segundo trimestre de 2012) publicados
por el INE, Melilla tiene una tasa de paro del 30,27%, por debajo de todas las
provincias de Andalucia, Extremadura, Ceuta, Canarias, Albacete y Ciudad Real.
Existiendo una tasa de actividad del 57,08%.

Si separamos por sexo estos datos, la tasa de paro es mayor en mujeres que en
hombres (36,99% y 26,14% respectivamente). En la tasa de actividad ocurre lo

mismo, contando con un 71,03% en hombres y en mujeres de un 43,28%.

COMERCIO:
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Los servicios comerciales son uno de los sectores econdémicos mas
importantes en la ciudad de Melilla. El comercio medido en valor total de su
producciéon ocupa el segundo lugar dentro de los sectores de produccién de la
ciudad y representa del orden del 15% del valor afladido y un 17% del empleo;
cifras que ponen de manifiesto la importancia que esta actividad productiva tiene en
la ciudad.

El comercio exterior

En lo relativo al comercio exterior hay que destacar el importante peso que
tiene dentro de la economia de la ciudad. La inexistente producciéon comercial de
bienes y la condiciéon de territorio franco de Melilla han dado lugar a una
caracterizacién especial del sector comercial. El denominado comercio atipico o
exportaciones no documentadas de mercancias, que se realizan a Marruecos, se
produce sin una contabilizacién de las mismas por parte de la Administracion, lo
cual no permite analizar con cifras oficiales la evolucién que esta teniendo el
comercio exterior. Podemos tener una visién aproximada del volumen de
exportaciones no documentadas si nos fijamos en la cantidad de mercancias que
llegan a Melilla a través de las importaciones y las comparamos con las
exportaciones, teniendo en cuenta que la cifra de poblacién de la ciudad ronda los
70.000 habitantes y, en muchos casos el volumen de mercancias supera las
posibilidades de consumo de la poblaciéon. Ademas, estas importaciones son una de
las fuentes principales de ingresos para la administracién local a través del IPSI
(Impuesto sobre la Produccioén, los Servicios y la Importacion).

Hay que destacar que llegado el ano 2.012, Melilla estara en una situacién
especial, pues la ciudad sera territorio no integrado en la Unién Aduanera Europea
frente al reto del Acuerdo de Asociacion Euromediterraneo entre la U.E. y
Marruecos. Las mercancias que entren en la Ciudad lo haran como territorio fuera
de la Uniéon Aduanera Europea, mientras que las mercancias que entren en
Marruecos sera con unos aranceles menores o inexistentes.

Por otro lado, Melilla tiene un régimen fiscal basado en una imposicién
indirecta local, dnica y peculiar, denominada IPSI, que grava el consumo de bienes y
servicios, ya que la ciudad se encuentra exenta de aplicacion de IVA por ser
territorio ajeno a la Unién Aduanera. El IPSI es un impuesto que crea muchas
disfunciones. Es monofasico, ya que grava so6lo una fase de la cadena produccién -
comercializacion: la produccién en Melilla de bienes, la prestacion de servicios en
Melilla, la importacién de bienes a Melilla y la entrega de bienes inmuebles.

Situacion del sector comercial
El actual modelo comercial, orientado a la demanda interna y comercio

atipico con el vecino pais, estd atravesando una crisis por los siguientes factores:
una estructura comercial dispar, una demanda interna escasa, con graves fugas de
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compras hacia establecimientos de la Peninsula, lo que provoca desequilibrios entre
oferta y demanda, y un comercio atipico con Marruecos muy sensible a cuestiones
de politica nacional, exterior e internacional, a pretensiones nacionalistas y de orden
interno marroqui y a problemas burocraticos por la inexistencia de una aduana
comercial.

El sector comercial se caracteriza por un reducido dinamismo empresarial
frente a la necesidad de innovacién. También encontramos falta de conciencia de la
necesidad de la propia formacién empresarial en un sector amplio de empresarios
tradicionales. Hay que mencionar las deficiencias en desarrollo tecnolégico e
innovacién en formatos comerciales. Los servicios a empresas son de caracter
basico, con escasa presencia de los relacionados con el desarrollo tecnolégico.
Ademads, se ha producido una pérdida de parte de la demanda peninsular y
marroqui, y se encuentran dificultades de arraigo y fidelidad por parte de la
demanda residente en la ciudad.

3.5.6 Residuos

La gestion de los residuos producidos en la Ciudad se gestionan dentro del su propio
territorio, salvo excepciones.

Los residuos inertes, van al vertedero de Inertes de la Ciudad Auténoma, que fue
inagurado en 2010, y cuenta con la autorizacién necesaria por parte de la Ciudad
Auténoma. En estas instalaciones también cuentan con una planta de machaqueo
para reciclado del material gestionado y que posteriormente podra ser vendido
como zahorra artificial, suelo seleccionado, etc.

El resto de residuos, peligrosos, no peligrosos, asimilables a urbanos, son
gestionados a través de la planta incineradora con recuperaciéon de energia,
explotada por REMESA. REMESA, cuenta con la Autorizacién Ambiental Integrada
necesaria para poder desarrollar su actividad, y es en ella donde aparecen los
diferentes residuos que puede gestionar en sus instalaciones (005/07-AAlI, del 30 de
octubre de 2007).
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0201 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicm’tﬁm, s
silvicultura, caza y pesca
02 01 02 | Residuos de tejidos de animales S
02 01 03 | Residuos de tejidos de vegetales S
02 02 Residuos de la preparacion y elaboracion de
carne, pescado y otros alimentos de origen animal
0202 02 e Residuos de tejidos de animales S
020203 e Materiales inadecuados para el consumo o la
elaboracion
Residuos no especificados en otra categoria Residuos
020299 | origen animal (MER) §
Residuos de la preparacion y elaboracion de frutas,
hortalizas, cereales, aceites comestibles, cacao, café, té y
tabaco; produccion de conservas; produccion de
levadura y extracto de levadura, preparacion y
0203 . S
Jfermentacidn de melazas
02 03 04Materiales inadecuados para el consumo o la
elaboracion
Residuos de la transformacion de la madera y de la
0301 produccion de tableros y muebles S
Rechazos combustibles de las plantas de reciclaje de
03 03 08 | residuos urbanos: papel y carton, pldstico y caucho, S
madera, textiles, mezcla de residuos combustibles
Residuos de materiales compuestos (textiles
04 02 09 impregnados, elastomeros, plastomeros) S
05 01 03*| Lodos de fondos de tanques
05 01 04*| Derrames de hidrocarburos L
05 01 05*| Lodos oleosos procedentes de operaciones de
05 01 06*| mantenimiento de plantas o equipos

Residuos de aceites hidraulicos

13 01 01* Aceites hidrdulicos que contienen PCB [1]
13 01 09* Aceites hidraulicos minerales clorados

13 01 10* Aceites hidrdaulicos minerales no clorados L
13 01 11* Aceites hidraulicos sintéticos

13 01 12* Aceites hidrdulicos facilmente biodegradables
13 01 13* Otros aceites hidrdulicos

1301
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Residuos de aceites de motor, de transmisién mecdnica y
lubricantes

13 02 04* Aceites minerales clorados de motor, de

1302 transmision mecdnica y lubricantes

13 02 05* Aceites minerales no clorados de motor, de
transmision mecanica y lubricantes

13 02 08* Otros aceites de motor, de transmision
mecdnica y lubricantes

1304 | Aceites de sentinas

1305 Restos de separador agua/sustancias aceitosas

1307 | Residuos de combustibles liquidos

1308 | Residuos de aceites no especificados en otra categoria
Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida
selectiva municipal)

15 01 01 Envases de papel y cartén

15 01 02 Envases de plastico

1501 15 01 03 Envases de madera S
15 01 05 Envases compuestos

15 01 06 Envases mezclados

15 01 09 Envases textiles

15 01 10* Envases que contienen restos de sustancias
peligrosas o estdn contaminados por ellas

Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza

1502 S
y ropas protectoras
16 01 03 | Neumadticos fuera de uso S
16 01 19 | Plasticos de vehiculos fuera de uso S
16 01 99 | Residuos domésticos aduanas S
Residuos de la limpieza de cisternas de transporte y
16 07 | almacenamiento y de la limpieza de cubas L
16 07 08* Residuos que contienen hidrocarburos
1702 01 | Maderas S
1702 02 | Vidrios S
17 02 03 | Plasticos S
1703 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros S
productos
17 05 03| Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas S
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17 05 04

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03

17 05 05

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas S

17 05 06

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el
codido 17 05 05

17 09 03

Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos
los residuos mezclados) que contienen sustancias S
peligrosas

17 09 04

Residuos mezclados de construccion y demolicion
distintos de los especificados en los codigos 17 09 01 y S
170902y 17 09 03

18 01

Residuos hospitalarios. Residuos de maternidades, del
diagndstico, tratamiento o prevencion de enfermedades S
humanas

18 02

Residuos de la investigacion, diagndstico, tratamiento o S
prevencion de enfermedades de animales
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Lk i .!..I; HELHEE
aguas residuales urbanas

Lodos de tratamie
desecados
Residuos del tratamiento mecdnico de residuos no
especificados en otra categoria
19 12 01 Papel y cartén
19 12 04 Plastico y caucho
19 12 06* Madera que contiene sustancias peligrosas
19 12 07 Madera distinta de la especificada en el cédigo
1912 06
19 12 08 Textiles
1912 19 12 10 Residuos combustibles (combustible derivado S
de residuos)

19 12 11* Otros residuos (incluidas mezclas de
materiales) procedentes del tratamiento mecadnico de
residuos que contienen sustancias peligrosas

19 12 12 Otros residuos (incluidas mezclas de
materiales) procedentes del tratamiento mecdnico de
residuos, distintos de los especificados en el codigo 19 12
11

Fracciones recogidas selectivamente

20 01 01 Papel y carton

2001 20 01 08 Residuos biodegradables de cocinas y
restaurantes

2001 10 Ropa

20 01 11 Tejidos

20 01 25 Aceites y grasas comestibles

20 01 39 Plasticos

2003 0! Mezcla de residuos urbanos o asimilables

7908 05

200302 Residuos de mercados

2003 03 | Residuos de limpieza viaria

2003 07 Residuos voluminosos

h|ltln|lanl|l=«

2003 99 | Residuos municipales no especificados en otra categoria

Dentro del listado se puede apreciar diferentes tipo de residuos, tanto asimilables a
urbanos como no peligrosos o incluso peligrosos.

En la ciudad existe también una instalacion creada en 2004, el Centro de
descontaminaciéon de vehiculos fuera de uso (CAT-VFU). Este centro ademas de
recoger los vehiculos fuera de uso, también recoge los metales, pilas, fluorescentes y
Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE’s) contando con Ila
autorizacién para los RAEE’s desde 2007.
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El resto de residuos producidos en la ciudad, son enviados a la Peninsula para su
posterior tratamiento.

Residuos de REMESA:

La planta incineradora de REMESA, a su vez produce también residuos. Estos
residuos seran las cenizas del horno y las escorias.

Las escorias son el residuo de la combustién que se recoge a la salida del horno,
mientras que las cenizas son los residuos sélidos procedentes de la camara de
combustioén que se recoge n en el sistema de filtros.

1. Cenizas:

En septiembre del 2005 se comenzo6 la actividad de transporte de cenizas a gestor
peninsular contando con las autorizaciones pertinentes de la Consejeria de Medio
Ambiente de Melilla, no obstante se paraliz6 la actividad en octubre de 2005 al
exigir la Junta de Andalucia la validacion de la mencionada autorizacién en su
Consejeria. Finalmente en Mayo de 2006 se vuelve a comenzar la actividad.

Tn GAMASUR (Los Barrios. Cadiz) BEFESA(Palos, Huelva)
Planta Deposito seg. Planta Deposito seg.

Enero 44,5 65,3
Febrero 41,8 37,8

Marzo 43,1 40,7

Abril 63,7 63,4

Mayo 112,2

Junio 90,7

Julio 48,0

Agosto 88,8

Septiembre 137,5

Octubre 23,6

Noviembre 46,5

Diciembre 112,8

Subtotal 853,4 207,3

Ambos gestores, autorizados por la Junta de Andalucia.

2. Escorias:
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Las escorias son el residuo de la combustién que se recoge a la salida del horno. Las
caracteristicas generales de las escorias son:

— Humedad: 20-25%

— Inquemados: <5 %

— Densidad aparente (previa eliminacién de voluminosos): entre 800 y 1200

Kg/m3.

— Densidad especifica (previa eliminacién de voluminosos): de 1900 a 2100

Kg/m3.
— Fraccion soluble: 3% o inferior

— Caracterizacion por Fracciones y por Tamafio:

> 250 mm
39 250 -55 mm
9%

55- 37T mm 2%

37 -10 mm
< 10 mm 240/0
62%

E> 250 mm W250 - 55 mm 055- 37 mm
037 -10 mm H<10mm
Cenizas Escorias no férricas

Afio 97 629,6 6.045
Afio 98 877,1 7.119
Afio 99 777 7.237
Afio 00 498 8.942
Afio 01 722,4 9.174
Afio 02 653 9.624
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Afio 03 747 10.361
Ario 04 778 10.398
Ao 05 974 9.909
Ao 06 1.414 10.984
Ao 07 1.186 12.689
Ao 08 1.171 10.768
Ario 09 1.043 11.164
An0 10 1.078 11.215
Afo 11 1.061 8.966

3.6 Valoracion del Inventario

Se han valorado cada faceta del inventario del medio de acuerdo con caracteristicas
intrinsecas como son singularidad, rareza, interés, etc.

Las caracteristicas dominantes del valor actual de los elementos considerados son:

e Terreno ganado al mar por lo que no existe acuifero que pueda contaminarse. Demas
los rellenos de la zona estan realizados con los restos de la antigua escombrera, por lo
tanto no existe problematica con la posibilidad de que el suelo se contamine.

* Destruccién de los elementos naturales donde se asienta la instalacion

e Calidad media de estos elementos en el entorno inmediato

e Mejora del medio acuatico cercano

e Valor paisajistico medio, debido a la instalacién de la Incineradora en lo alto del
acantilado, y al nuevo paseo maritimo.

e Alto desarrollo de los elementos territoriales y socioeconémicos con tendencia al
aumento.

La valoracién del inventario es la siguiente:

Sl
> O
52| |85
= M 2| <
CLIMA X
ATMOSFERA CALIDAD DEL AIRE
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CAPACIDAD DE DISPERSION X
HIDROGEOLOGIA | VULNERABILIDAD X
HIDROLOGIA VULNERABILIDAD X
DISPERSION CONTAMINANTES X
GEOLOGIA FRAGILIDAD SUELOS X
PERMEABILIDAD X
VEGETACION RAREZA X
INTERES PAISAJISTICO X
ECOSISTEMAS PROTECCION X
FAUNA VULNERABILIDAD X
RUIDO
PATRIMONIO X
CULTURAL
PAISAJE CALIDAD
FRAGILIDAD X
USO DEL SUELO
POBLACION

4- IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
4.1.- Identificacion de Impactos

De acuerdo con la metodologia, la identificacion de los impactos se obtiene relacionando
las acciones del proyecto susceptibles de generar impactos con el medio afectado.

Los aspectos ambientales que se verdn afectados predecibles por las actuaciones del
proyecto, independientemente de la alternativa a desarrollar y la fase en que se
encuentre (construccion, explotaciéon o clausura), son:

- Contaminacién de aguas superficiales
- Generacion de lixiviados

- Contaminacién de aguas subterraneas
- Emisién de gases

- Emisidén de polvo y particulas

- Ruido

- Erosién

- Uso de materiales de construccion (sélo en fase de construccién)
- Inestabilidad de laderas

- Contaminacién de suelos

- Movimiento de tierras

- Alteracion de la flora

- Alteracion de la fauna

- Alteracion de los ecosistemas

- Alteracion del paisaje
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- Distorsion cromatica
- Valoracion del suelo
- Ocupacioén del suelo
- Poblaciéon

-  Empleo

- Calidad de vida

4.2.- Evaluacion de impactos

En esta fase se valoran los diferentes impactos producidos en los diferentes item que
conforman el inventario. Esta valoracion se hara independientemente de cada una de las
alternativas, comenzando por la alternativa 0, que es no hacer nada.

Para proceder a la valoracidn, los diferentes impactos, deberan caracterizarse en funcién
del caracter (positivo o negativo), tipo de accion (directo o indirecto), sinergia (simple,
acumulativo, sinérgico), plazo (corto, medio o largo), duracién, reversibilidad,
recuperacion.

Los impactos podran calificarse de compatible, moderado, severo o critico. En caso de
que en alguna fase, uno de los aspectos ambientales no se viese afectado, se marcara la
casilla de ausencia de impactos significativos.

En funciéon de la clasificacién del impacto se otorgara un valor, de modo que si es
compatible sea (1), moderado (3), severo (5) y critico (7). En caso de que un impacto sea

clasificado como positivo, su valoracion se restara (llevara signo menos delante).

4.2.1 Evaluacion de Impactos por alternativa:

Cada alternativa se valorara e identificaran los impactos en su fase de construccion,
explotacion y clausura.

4.2.1.1 ALTERNATIVA 0

La alternativa 0, consiste en no hacer nada. En que el proyecto no se lleve a cabo. Esta
posibilidad, aunque pueda resultar favorable ambientalmente, no se puede considerar
ya que la existencia de un vertedero de Residuos no peligrosos, es importante para el
desarrollo de la ciudad, supone la generacién de puestos de trabajo, asi como dar un
servicio importante a la ciudad, que en la actualidad debia transportar estos residuos a
la Peninsula con el sobrecoste que supone.

Para proceder a la valoracion de impactos de esta alternativa, se tendra en cuenta la
situacion actual, que es la existencia de un vertedero de inertes exclusivamente.
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Durante la valoraciéon de impactos de esta alternativa, en su fase de construccién, no se
identifican impactos positivos. Los peor valorados, son : empleo (critico), calidad de
vida, polvo y particulas y uso de materiales de construccion (severos).

Otros impactos a tener en cuenta son, contaminaciéon de aguas superficiales como
consecuencia del movimiento de tierras y cuando las condiciones climaticas son
propicias, debido a la cercania de la costa. La actividad actual del vertedero se vera
afectada, ya que no se podran gestionar los residuos no peligrosos. Alteracién de la flora,
fauna y de los ecosistemas como consecuencia de los dos anteriores. Esto es debido a
que exista un ambiente pulvigeno, que impedira la realizacién de la fotosintesis por
parte de las plantas, y del ruido que afectara a la fauna. Por dltimo los movimientos de
tierra como consecuencia de la propia actividad, y para la formacién de caballones de
proteccion. Todo esto perjudicara al ecosistema. Todos estos impactos se han valorado
como moderados, ya que la actividad se autoriz6 mediante declaraciéon de impacto
ambiental en su momento.

Una vez aplicadas las medidas correctoras que se definen se reducen los impactos,
exceptuando el de empleo y calidad de vida que no se veran reducidos ya que el
proyecto no se lleva a cabo, lo que implicard que no se generen puestos de trabajo
durante la construccién, ni una mejora de la calidad de vida, como consecuencia de la
existencia de un vertedero de no peligrosos.

En la fase de explotacion de esta alternativa, se tendra en cuenta la situacién actual de
vertedero de inertes.

Durante la explotacion del vertedero se comienza una revegetacion del perimetro del
vertedero que sirva como barrera paisajistica, es por ello que es el Unico impacto
positivo identificado.

Se valora como critico el impacto sobre la atmoésfera como consecuencia de la
generacion de polvo y particulas. Debido a los materiales mas finos como arenas, o por
el movimiento de tierras en la carga y descarga de los materiales, cuando las condiciones
climatoldgicas sean propicias se generara un ambiente pulvigeno que podra afectar de
forma secundaria a la flora, aguas superficiales, etc.

Los impactos de movimiento de tierras, alteracién del paisaje, distorsiéon cromatica,
empleo y calidad de vida son identificados y valorados como severos. Mientras que la
contaminacion de las aguas superficiales, alteracién de la fauna y de los ecosistemas se
identifican y valoran como moderados.

Tanto el ruido como las emisiones son “camufladas” por la Planta incineradora situada
en la cima del acantilado.

Una vez aplicadas las medidas correctoras definidas, se reducen todos los impactos
excepto los socioecondmicos, ya que son consecuencia de la no realizacion del proyecto.
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Por ultimo en la fase de clausura del vertedero, se tendra en cuenta que éste sera
exclusivamente de inertes.

Se valoran como impactos positivos, la alteracién de la flora, fauna y ecosistemas, asi
como la alteraciéon del paisaje y distorsiéon cromatica, como consecuencia de la
recuperacién de la zona de vertido, mediante la revegetacion con especies de la zona, lo
que favorecera la recuperacion de la fauna y de un nuevo ecosistema. Asi la calidad del
paisaje mejorara considerablemente.

Mientras como impactos negativos, tendremos los socioeconémicos debido a la
conclusion de las actividades, pérdida de los puestos de trabajo y calidad de vida se vera
reducida al clausurar el inico vertedero de inertes de la ciudad.

4.2.1.2 ALTERNATIVA 1

La alternativa 1, definida en este estudio al inicio del documento, es la referente a la
creacion de una celda independiente para el acopio de los residuos no peligrosos,
inferior a los 25.000 m3.

En este caso ya estamos hablando de la ejecucién de una celda, por lo que ya existe fase
de construccion propiamente dicha. En esta fase de construccion se considera s6lo como
impacto positivo la generacion de puestos de trabajo para la obra en cuestion.

Como impactos negativos vamos a contar con: la alteracién de la fauna y el ecosistema,
debido al movimiento de tierras, generacion de polvo y ruido y paso de vehiculos
pesados, que sera valorado como severo.

Otros impactos seran el uso de materiales de construccidn, la ocupacién del suelo del
vaso de vertido propio del vertedero de inertes, ruido, y la alteracién del paisaje, todos
valorados como moderados.

En la fase de explotacion, se consideran como impactos positivos, los impactos sobre el
medio socioeconémico, es decir, la generacién de puestos de trabajo para poder
desarrollar las labores de gestion y tratamientos de los residuos no peligrosos, antes de
su acopio definitivo, la calidad de vida en la ciudad , mejor con la existencia de un
vertedero de no peligrosos, y la actividad actual del vertedero que se veria incrementada
con la gestion de este tipo de residuos.

En cuanto a los impactos negativos, los peor valorados, son la contaminacién de aguas
superficiales y generaciéon de lixiviados, como criticos. La contaminacién de las aguas
superficiales seran como consecuencia de la generaciéon de lixiviados. Al no existir
ningun acuifero en la zona de actuacion las aguas subterraneas no se veran afectadas,
mientras que las superficiales si debido a su proximidad.
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Otros impactos identificados han sido la alteracién del paisaje y la distorsiéon cromatica
como consecuencia de la ejecucion de un celda independiente. Por ultimo también se
identifica la ocupacién del suelo del vaso de vertido como moderado.

En cuanto a la fase de clausura, teniendo en cuenta que en todo momento se seguira lo
definido en el RD 1481/2001, se identifica como severo la generacién de lixiviados,
mientras que el resto de impactos significativos seran positivos, tales como alteracién de
la flora, fauna y ecosistemas, asi como alteracién del paisaje y distorsion cromatica, todo
ello como consecuencia de la recuperacion del espacio, con cobertura vegetal de
especies autdctonas.

4.2.1.3 ALTERNATIVA 2

La alternativa 2 definida al comienzo del documento, consiste en la impermeabilizacién
y conversion de toda la extensiéon del vaso de vertido del vertedero de inertes a no
peligroso.

Durante la fase de construccidn, en esta alternativa, sera necesario tener en cuenta que
la zona que se va a habilitar como vertedero de no peligrosos, es actualmente y esta en
funcionamiento un vertedero de inertes, el cudl no puede para su actividad durante la
ejecucion de las obras, por lo que los impactos peor valorados en esta alternativa son la
ocupacidn del suelo y la afeccion a la actividad actual, criticas en ambos casos.

Dentro de la clasificaciéon de impactos de severos, encontramos la generacién de puestos
de trabajo y la mejora de la calidad de vida como positivos, mientras que el resto, uso de
materiales de construccién, alteracién de la fauna y del ecosistema (debido al ruido y
paso de vehiculos, etc.), se consideran negativos.

En la fase de explotacion, se identifican como impactos positivos la generaciéon de
puestos de trabajo para la gestion y tratamientos previos de los residuos no peligrosos,
asi como la mejora de la calidad de vida. En cuanto a los negativos se identifican y
valoran como criticos, la ocupaciéon del suelo, que sera del 100% del vaso de vertido
actual. Y como severos: generacion de lixiviados que se valora menos que la alternativa
anterior ya que una vez tratados y madurados se mezclaran con los residuos inertes
para su posterior reutilizacién. La contaminacién de suelos, como consecuencia de los
lixiviados, la alteracion del paisaje y distorsion cromatica debido al color mas oscuro de
las escorias que se diferenciardn claramente del material inerte reciclado y del contexto
natural en e que se encuadra.

Tal y como ocurria en la alternativa anterior, en este caso las medidas a tener en cuenta

durante la clausura son las definidas en el RD 1481/2001 sobre vertederos de residuos
no peligrosos.
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No obstante, auin estando clausurado se seguirdn generando lixiviados de los residuos
acumulados en el interior. Es por ello que habra que tomar medidas preventivas para
que estos lixiviados no acaben contaminando el suelo o las aguas.

Se valora como impactos critico la ocupaciéon del suelo del vaso de vertido. Y como
negativo en la clausura la eliminacién de los puestos de trabajo, asi como la disminucién
de la calidad de vida como consecuencia de la clausura del Unico vertedero de residuos
no peligrosos de la ciudad.

Los impactos sobre la flora, fauna, ecosistemas y paisaje seran positivos debido a la
recuperacién de la explanada de vertido mediante la revegetacion con especies
autoctonas.

4.2.1.4 ALTERNATIVA 3

La alternativa 3, queda definida al inicio del documento como una alternativa para la
inertizacién de estos residuos no peligrosos, encapsulandolos dentro de bloques de
hormigén. Es por ello que para esta alternativa sera necesario ademas de una balsa de
maduraciéon y una zona de acopio de los bloques, la ejecucion de una Planta de
hormigonado para los bloques.

En la fase de construcciéon, se producirdn impactos sobre la atmoésfera, como
consecuencia de las obras, la generacién de ruido y polvo y particulas del movimiento de
tierras y de la maquinaria de obras. En este caso sera critico el uso de materiales de
construccion, ademas sera un impacto que aunque sea definido en esta fase, en esta
alternativa se identificard también durante la fase de explotacién, ya que para la
fabricacion de los bloques seran necesarios los materiales de construccion.

Se valora como severos la ocupacion del suelo del vaso de vertido, la alteracion del
paisaje, asi como la distorsién cromatica. Todos ellos negativos, mientras que se
identifican como impactos positivos, la generaciéon de empleo y la mejora de la calidad
de vida.

En la fase de explotacion, se identifican como impactos positivos la afecciéon a la
actividad actual, ya que se favorecera el reciclado de materiales en la planta de
machaqueo. También la generacién de puestos de trabajo para la plata de hormigonado
de bloques y tratamientos de los residuos no peligrosos, asi como la mejora de la calidad
de vida.

Mientras que como negativos, se identifican: la generacién de lixiviados, la alteracion del
paisaje, la distorsion cromatica y la ocupacion del suelo del vaso de vertido.

En la fase de clausura al igual que ocurria en las alternativas anteriores se tendran en

cuenta las condiciones especificadas para la clausura de un vertedero de residuos no
peligrosos del RD 1481/2001.

132




'f"*g.'-’\'- CIUDAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

- M E Ll L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.
4

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

En este caso se identifican como en los casos anteriores como impactos positivos la
alteracion de la flora, fauna y ecosistemas, asi como la alteracién del paisaje y la
distorsion cromatica, todo ello como consecuencia de la recuperaciéon de la zona de
vertido, mediante la revegetacién con especies autdctonas.

Los impactos peor valorados son la ocupacion del suelo y la afeccién a la actividad
actual, como severos. Mientras que como moderados tendremos la eliminacién de los

puestos de trabajo como consecuencia de la clausura, asi como la disminucién de la
calidad de vida.

En las tres alternativas, a la vez que se han ido identificando los impactos generados,
también se han tenido en cuenta las medidas correctoras que sean necesarias para
reducir estos impactos, las cuales aparecen en las matrices de identificaciéon y
valoracién, y que se describirdn de forma mas detallada en el capitulo de medidas
correctoras y protectoras.

4.2.2 Resultados de la valoracion de alternativas

ALT. | ALT. | ALT. | ALT.

0 1 2 3
FASE DE CONSTRUCCION 472 38 51 44
FASE DE CONSTRUCCION +  MEDIDAS 29 22 31 23
CORRECTORAS
FASE DE EXPLOTACION 43 31 53 45

FASE DE EXPLOTACION + MEDIDAS 23 19 31 25
CORRECTORAS

FASE DE CLAUSURA 16 22 21 19
FASE DE CLAUSURA + MEDIDAS CORRECTORAS 16 19 19 19
TOTAL 101 91 125 108
TOTAL + MEDIDAS CORRECTORAS 638 60 81 67

Como se observa en la tabla anexada, la alternativa 1 es la mejor valorada desde el punto
de vista ambiental, teniendo en cuenta los factores ambientales y socioecondmicos.

Tanto en la fase de construcciéon como en la de explotacién es la mejor valorada, menos
en la de clausura que es la peor valorada, junto con la alternativa 3.

4.2.3 Valoracion por aspectos ambiental afectado:

4.2.3.1. Incidencia sobre la Atmoésfera y calidad fénica.

Los principales impactos sobre la atmésfera se deben a las emisiones de polvo, ruido,
vibraciones y olores que se generan en:
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Fase de Construccion

En cualquiera de sus tres alternativas, y construccién de la nueva celda en el vertedero,
se genera polvo, ruido y vibraciones por el laboreo de la maquinaria y el proceso de
excavacion lateral del vaso. Estas molestias van a ser mayores con vientos fuertes tanto
del Este (levante) como del Oeste (poniente) , pues se producen turbulencias con
emisién de polvo a la atmésfera, y se agrava considerablemente con el transito de
camiones. Su alcance se estima limitado al Paseo Maritimo y a la Playa de Horcas
Coloradas.

Los excedentes de tierras de esta fase deberdn ser parcialmente acopiados dentro del
actual vertedero. Su traslado no supone un mayor ruido en viales que el trasiego actual
de camiones, ya que tanto el trafico como los viales son interiores del vertedero actual y
por la existencia de la actividad de la Planta Incineradora, que hace que el ruido de
fondo sea muy elevado...

Fase de explotacion

El impacto se genera por la emision de particulas sélidas, polvo y un aumento del ruido
tanto en la entrada y salida de vehiculos como en las labores de descarga y extendido de
los residuos. Esas actividades no son continuas y se realizan por el dia.

La climatologia del lugar hace prever que el impacto sea mayor en condiciones de
viento, donde la generacién de polvo puede ser mayor y afectar a todo el entorno
proximo. Esto dependera también de los residuos vertidos y su grado de compactacion.

El ruido es totalmente puntual y se sobreimpone al ruido de fondo por la posicién que
ocupa el vertedero respecto del entorno (Planta Incineradora).

El problema de olores viene determinado por la naturaleza y caracteristicas de los
residuos y su grado de compactacién. Es un impacto dificil de estimar, si bien el
principal residuo por volumen (las escorias de la incineradora) no deben emitir olores
dado el proceso seguido para su obtencidn, pero que puede tener amplias repercusiones
por su capacidad de difusién a largas distancias.

Fase de clausura

Una vez colmatado, clausurado y revegetado el vertedero cesan todos los efectos

anteriores.

4.2.3.2. Calidad del agua superficial

134




CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

M E Ll L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

™ N
. v

La instalacién ocupa la totalidad del terreno ganado al mar en el que se asienta el actual
vertedero. La escorrentia sera recogida por cunetas perimetrales y un dren central, y se
conducira directamente hacia una arqueta.

Los lixiviados se recogeran y bombearan a la planta incineradora para su tratamiento y
utilizacién. Su afeccion sélo podria deberse a un accidente o mal funcionamiento de la
instalacién, o a la accién del viento si los residuos no estan correctamente compactados.

Fase de Construccion

Es cuando se generan los impactos mayores, debidos al movimiento de tierras, sobre
todo en época de lluvias

Los mayores impactos son la interceptaciéon de escorrentias, el aumento de turbidez del
agua y sedimentacion de cauces por arrastres. A esto se debe sumar posibles
contaminaciones por accidentes o derrames de aceites de maquinaria.

En caso de grandes rachas de viento se favorecera el traslado de material particulado de
pequefia granulometria que no esté convenientemente compactado a la costa.

El receptor final de los impactos, en caso de fallo de la recogida de aguas, podria ser el
subsuelo del vertedero, que se encuentra confinado por las obras existentes. Los
posibles efectos se registraran en el seguimiento de la calidad del agua en el entorno
maritimo, y se degradaran dependiendo de momento hidrodindmico del subsuelo y de la
climatologia reinante.

Fase de explotacion

En la fase explotaciéon y con los sistemas perimetrales en funcionamiento los efectos
sobre el agua que pueden producirse son:

. Contaminacion por posible vertido accidental
. Contaminacion por defectos en la impermeabilizacién
. Contaminacion de cauces inferiores por aumento de particulas s6lidas

Esta posibilidad, de magnitud variable y dificil estimacién, va a depender del
mantenimiento y vigilancia que se realice de las instalaciones, faceta que debe ser
regulada en el Plan de Explotacion del Vertedero, en los capitulos dedicados a Control y
Vigilancia.

En caso de grandes rachas de viento se favorecera el traslado de material particulado de
pequefia granulometria que no esté convenientemente compactado a la costa.
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Fase de clausura.

Una vez colmatado el vertedero los lixiviados generados se tratardn de acuerdo con las
directrices del Plan de clausura, pero el drenaje perimetral permanece y dependera del
mantenimiento su buen estado de conservacion. La cobertura vegetal que se creard en la
explanada de vertido servira de sujecion al suelo, impidiendo que el material puede
depositarse en la costa.

4.2.3.3. Calidad de las aguas subterraneas.

No existen acuiferos ni aprovechamientos locales de pozos por lo que no se considera la
existencia de aguas subterraneas en sentido econémico y social. La baja transmisividad
del sustrato hace que su vulnerabilidad frente a la contaminacién sea muy baja.

4.2.3.4. Afecciones del vertedero alos puntos de agua

No se ha localizado ningin punto de agua de interés extractivo en esta zona, por lo no
tienen ninguna afecciéon por el vertedero. Por otra parte, no hay aprovechamiento de
aguas subterraneas ni superficiales.

Fase de Construccion

Las obras en el vaso de vertido puede generar gradientes hidraulicos locales, que se
localizaran en las paredes de la excavacién. Estos flujos deberan ser recogidos y
canalizados. Su calidad no se verd afectada ya que se cubrirdn por la capa de
impermeabilizacion.

El sellado del vertedero existente y la construccién del nuevo vertedero, van a suponer
una barrera a la infiltracion sobre el area del recinto, por lo que las condiciones de los
flujos subcutdneos permanecerdn como hasta ahora o mejoraran por falta de carga
contaminante.

Fase de explotacion

No se espera ningtin efecto en la fase de funcionamiento de la instalacion.

Fase de clausura
Esta tonica sera similar después de la clausura, si bien es necesaria una vigilancia

posterior ya que el destinatario final de cualquier infiltraciéon es la zona maritima
adyacente.
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4.2.3.5. Impactos sobre el suelo

La actividad solo afecta a la zona delimitada para ello en funcién de la alternativa
adoptada, donde la modificacién del suelo es total. Con la construccién de la celda en el
vertedero no se modifica el perimetro de la instalacién.

Fase de Construccion

Se produce un deterioro general de las condiciones por un aumento de la inestabilidad,
erosion por la escorrentia, aporte de polvo y sedimentos, paso de maquinaria, vertidos
accidentales, etc. Estos efectos son normales en obras de movimiento de tierras.
Estos efectos son temporales y desaparecen con rapidez.

Fase de explotacion

La ocupacion del suelo ya esta efectuada. Los Unicos efectos esperables son indirectos,
de alteracion del area perimetral por depdsito de particulas llevadas por el viento. Esta
afeccion no supone un cambio radical en las caracteristicas del suelo.

Fase de clausura

La clausura supone la reposicién de toda la zona con la colocacién de una capa de suelo
natural que permita la regeneracién ecoldgica de la zona. No se llega a las condiciones
iniciales pero se mejoran de forma evidente las existentes.

4.2.3.6. Impactos sobre la vegetacion.

La vegetacion existente en el perimetro del vertedero no ha experimentado cambios
desde la inauguracion de la instalacion. Esto es debido a que las transformaciones en el
entorno son lentas.

Fase de Construccion

Se eliminara la vegetacion existente en la zona del movimiento de tierras, si existe en la
alternativa seleccionada. Su valor ecolégico es muy bajo y a terrenos con residuos
inertes o del relleno efectuado para la preparacién de la superficie del vertedero.
Durante esta fase es probable que se produzca bastante polvo que se acumulara en la
vegetacion circundante. Estos efectos son pasajeros y se eliminaran con las primeras

precipitaciones.

Fase de explotacion
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Los efectos de la explotacién sobre la vegetacién circundante se limitan a la emisién de
polvo y vuelo de particulas y elementos ligeros. Este impacto se juzga moderado, debido
a que se concentra en el perimetro inmediato por la barrera que supone el recrecido
perimetral del vertedero actual, que asciende en funcién de los depdsitos en él
realizados. Su eliminacion supone que las particulas viajen mas lejos.

Fase de clausura

El impacto sera positivo, ya que se revegetara la zona mejorando la estructura del suelo
y sirviendo como soporte para la penetracion de especies faunisticas.

4.2.3.7. Impactos sobre la fauna.

El vertedero no ejerce de barrera para la fauna terrestre, ya que no constrifie o limita los
pasos naturales o los ecosistemas.

El paso de la fauna terrestre en esta franja se puede efectuar por el vertedero o por sus
limites, lo que no resta movilidad a las especies. Ademas las especies pueden verse
atraidas por la existencia de agua en las cunetas perimetrales, que les permita beber.
Fase de Construccion

Durante la fase de construccién no se producira la destruccién del habitat en la zona de
obra, ya afectado por la preparacion del vertedero actual. Se producira el alejamiento
general de fauna por las molestias de las obras (ruido, acceso de vehiculos, olores...),
pero se produciran visitas ocasionales de mamiferos y roedores para atrapar los
restos de comida que dejen lo operarios.

Fase de explotacion

La fase de explotacion puede tener un efecto de aumento de las aves, atraidas por la
variedad cromatica de los vertidos. También suele ser parejo el aumento temporal de
insectos y pequefios mamiferos en las zonas clausuradas.

Fase de clausura

La revegetacion hara que los ecosistemas se homogeneicen lentamente con el entorno,
sirviendo como soporte para la penetracién de especies faunisticas.

4.2.3.8. Impacto Paisajistico

El vertedero se ubica en una zona de calidad paisajistica media, fragilidad alta y con baja
accesibilidad visual.
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La instalacién disminuye el valor estético del entorno debido al efecto intrusivo, desde el
punto de vista cromatico, textural y de equilibrio de formas, por la existencia del
caballéon perimetral del actual vertedero. Esto queda agravado por el hecho de la
posicion del vertedero al pié del acantilado, muy visible desde el acceso a la planta
incineradora.

Fase de construccion

Durante esta fase se producen los mayores impactos visuales. Existen un movimiento de
tierras, una modificaciéon formas, elementos extrafios como es la maquinaria, cambios de
color y movimiento. El paisaje pasa de ser estatico a ser dindmico creando una mayor
atencion sobre el observador pasivo, debido cambios que se producen y al movimiento
de las cosas. Quienes perciben con mayor claridad estos fenémenos son los que se sitiian
dentro del entorno inmediato, si bien no debieran ser visibles desde el Paseo Maritimo
que lo rodea.

Fase de explotacion

Durante la explotacién de la futura instalacién, en la parte superior el impacto sera
severo para el observador directo, si bien esto es matizable dependiendo del color de los
residuos y la visibilidad del dia. A medida que nos alejamos se pierde calidad visual por
lo tanto el impacto es menos perceptible.

Fase de clausura

El proyecto de sellado y clausura permitira recuperar y mejorar los valores estéticos y la
integracion paisajista de la zona.

4.2.3.9. Impactos sobre el medio socio econdmico y uso del suelo

Tanto la existencia de la instalacién actual, como la modificacién que aqui se analiza
podrian inducir varios efectos sobre el medio socioeconémico:

Fase de construccion

Durante esta fase, lo principal consiste en la generacién de empleo para la ejecucién de
las obras. La calidad de vida de la Ciudad Auténoma por tanto se vera mejorada con el
aumento de empleo, asi como la posibilidad de dar un servicio (gestiéon de residuos no
peligrosos) que hasta la fecha era inviable en la Ciudad. Los usos del suelo no se veran

afectados.

Fase de explotacion
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Durante la explotaciéon de las instalaciones construidas, también sera necesaria la
creacion de puestos de trabajo para poder llevar acabo los tratamientos de estos
residuos antes de su maduracién y posterior acopio o encapsulacién.

Fase de clausura

En cuanto a la fase de sellado y clausura, se conseguira recuperar mediante cobertura
vegetal una zona degradada, no obstante los puestos de trabajo generados se habran
eliminado y los servicios que se prestaban también...

Tras el sellado y clausura del vertedero, solo sera necesario el personal destinado a las
labores de mantenimiento y vigilancia, recuperandose, por otra parte, el area del
vertedero para otros usos.

e Aceptacion del proyecto

La aceptacion de un proyecto por parte de la poblacién circundante esta condicionada
por su visibilidad, molestias directas y creacién de empleo.

A este respecto hay que senalar que la explotacion llevada a cabo por la Sociedad UTE
RECICLADOS MELILLA no ha dado motivo de queja alguna por lo que no es de esperar
que este nuevo Proyecto vaya a despertar oposicion alguna.

4.3 Justificacion solucion adoptada:

A la vista de los resultados obtenidos respecto a la caracterizacion fisico-quimica de las
escorias, asi como en la evaluacién de riesgos de las diferentes alternativas, la solucién
planteada como mas 6ptima resulta ser la alternativa 1.

En abril de 2011, la Planta Incineradora, solicit6 la elaboraciéon de un estudio sobre la
Gestion de las escorias as GEMAX Estudio Ambientales S.L., las conclusiones obtenidas,
fueron las siguientes:

- Los andlisis de toxicidad y de lixiviados muestran que las escorias son materiales
no téxicos y no peligrosos, con caracteristicas muy similares a las de los aridos
naturales a los que podrian sustituir en determinadas aplicaciones.

- Las escorias de la incineradora de Melilla son un material apto para su uso como
materia prima secundaria en obra civil y su reutilizaciéon supondria importantes
beneficios ambientales al evitar la extraccion de recursos minerales no
renovables y evitaria los impactos asociados a dicha extraccién, manipulacién y
transporte.

- Esta reutilizacién de las escorias de incineracién en la construccién de calles y
carreteras, en rellenos y terraplenes y en la construccion de rellenos y diques
maritimos es una practica habitual en Espafia y en los paises europeos, sobre
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todo en aquellos como Holanda y Dinamarca con una situacién similar a la de
Melilla donde hay escasez de suelo y lugares de vertido.

- La Ciudad de Melilla dispone de infraestructuras para el reciclaje de escombros y
RCD en la Cala del Morrillo que podrian aprovecharse para la valorizacién de las
escorias.

- En el caso de que la opcion de gestién fuera su eliminacion, Melilla dispone de un
vertedero en dicha Cala del Morrillo que podria acoger dichas escorias, que como
se ha dicho anteriormente.

- Los analisis de lixiviados indican que las escorias cumplen los requisitos para
vertedero de inertes excepto en algunos parametros. La superaciéon de valores en
el caso de cloruros y sales solubles no son relevantes ya que el vertedero esta
junto al mar y los valores de cloruros y sales en las escorias son muy inferiores a
los de las aguas marinas naturales.

- Las escorias cumplen ampliamente los limites para ser admisibles en un
vertedero de residuos no peligrosos.

- Segun la legislacién vigente la autoridad competente puede modificar los
requisitos de aislamiento para un vertedero particular tomando en cuenta las
caracteristicas especificas del sitio justificada esta decisién por el analisis de
riesgo preceptivo de acuerdo con el RD 1481/2001 de vertido (apartado 5, anexo
0).

- A partir del Andlisis de Riesgos realizado siguiendo los criterios del RD9/2005
sobre suelos contaminados se concluye que las escorias se pueden depositar en el
vertedero actual sin necesidad de incrementar los niveles de aislamiento
adicional y sin necesidad de recogida de lixiviados ya que los niveles de
exposicién son muy inferiores a los maximos.

- Por tanto segun la legislacién vigente se podria autorizar el vertido de las
escorias en el vertedero de la Cala del Morrillo ya que no supone un riesgo ni
para la salud de las personas ni para el Medio Ambiente, sin necesidad de alterar
los niveles actuales de aislamiento.

Por todo lo comentado hasta ahora, se considera que la celda independiente de
residuos no peligrosos servird como vaso de vertido definitivo a los residuos no
peligrosos que se generen en la ciudad, pero que no puedan ser reutilizables.
Mientras que en el caso concreto de las escorias de la planta incineradora, una vez
pretratadas, podran ser acopiadas mezcladas junto con el material reciclado para su
uso en rellenos y otros fines en obra civil. Una vez mezcladas estas escorias ya no
superaran los valores establecidos para residuos inertes.

Ademas de estas consideraciones, tenemos que tener en consideraciéon la definicion
propia de residuo, la cudl, segin la legislacion vigente (Ley 22/2011, sobre residuos y
suelos contaminados):
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“Articulo 3. Definiciones.
A los efectos de esta Ley se entenderd por:

a. Residuo: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencién o la
obligacion de desechar.”

Con el objetivo de facilitar la reutilizaciéon de determinados residuos como materias
primas secundarias, la legislaciéon europea en la Directiva 2008/98/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos (Diario Oficial n°
L 312 de 22/11/2008 p. 0003 - 0030) introduce un aspecto muy importante que es la
posibilidad de desclasificar un residuo como tal y clasificarlo como subproducto. A tal
efecto en el articulo 5 de la mencionada directiva se define:

Subproductos: Una sustancia u objeto, resultante de un proceso de produccién, cuya
finalidad primaria no sea la produccién de esa sustancia u objeto y que cumple las
siguientes condiciones:

a) es seguro que la sustancia u objeto va a ser utilizado ulteriormente, es decir
existe un uso definido y hay una demanda o mercado para dicho material;

b) puede utilizarse directamente sin tener que someterse a una transformacion
ulterior distinta de la practica industrial normal.

c) se produce como parte integrante de un proceso de produccién; y

d) el uso ulterior es legal y no producird impactos generales adversos para el
medio ambiente o la salud humana.

La misma Directiva en su articulo 6 indica que un material dejara de ser residuo para
convertirse en producto (Fin de la condicion de residuo) cuando hayan sido sometidos a
una operacion, incluido el reciclado, de valorizacién y cumplan los criterios especificos
que se elaboren, con arreglo a las condiciones siguientes:

a) la sustancia u objeto se usa normalmente para finalidades especificas;

b) existe un mercado o una demanda para dicha sustancia u objeto;

c) la sustancia u objeto satisface los requisitos técnicos para las finalidades
especificas, y cumple la legislaciéon existente y las normas aplicables a los
productos; y

d) el uso de la sustancia u objeto no generara impactos adversos globales para el
medio ambiente o la salud.

En el caso concreto de las escorias de la incineradora de Melilla, se cumplen todos
los requisitos para ser considerada subproducto ya que:

— Se produce como parte integrante del proceso de incineracion de
residuos
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— Existen unos usos bien definidos como arido secundario que se recogen
en numerosos documentos tanto para la construccion de carreteras,
rellenos de terraplenes, agregado de materiales bituminosos, materia
prima en la fabricacion de cemento, etc. En el apartado siguiente se
especifican con mas detalle estos usos asi como ejemplos de aplicaciéon en
Espafay en Europa.

— Hay una demanda para dicho material. La falta de disponibilidad de aridos
naturales y la escasez de espacio para vertedero junto con sus costes
incentiva el uso de las escorias de incineracion como material de
construccion.

— El uso como material de construccién secundario es legal y dado que se trata
de un residuo no peligroso no es de esperar que produzca impactos generales
adversos para el medio ambiente o la salud humana.

Las escorias han sido analizadas por diversos organismos y cumplen todos los
requisitos para ser considerados subproductos. Es por ello que el acopio junto
con el material reciclado no deberia ser un problema.

5.- MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS

Se ha definido en funcién del medio afectado y de las causas originadoras de los
impactos, una serie de medidas correctoras a los mismos, preventivas en muchos casos,
paliativas en otros, tendentes siempre a minimizar los aspectos negativos o, en dltima
instancia, a compensar la carencia inducida.

Se basan estas medidas en el andlisis detenido de la conformacién de los impactos, para
incidir en las primeras fases de su generacion, al objeto de que, ademas de reducir las
consecuencias negativas, aminoren los costes de operacién y sobre todo los de
restauracion.

Cabe destacar que del andlisis de los impactos se observa que sobre un mismo factor
ambiental pueden incidir varias causas agentes, con idénticas consecuencias y que
pueden minimizarse con la aplicacién de una misma medida correctora, o bien una sola
puede incidir sobre varios factores, con distintas consecuencias, pudiéndose corregir
con una sola accién minimizadora.

Se han agrupado las medidas en tres tipologias:
e Medidas preventivas y protectoras. Este tipo de medidas son las aplicables bien

sobre la actividad, ya que modificando las caracteristicas de la actuacién se puede
disminuir la agresividad de la misma, o bien sobre el factor o factores potencialmente

143




CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

' M ELI L L ﬁ DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

alterados, en un intento de amparar su vulnerabilidad.

e Medidas correctoras: Son las necesarias para minimizar, corregir o compensar
impactos ya originados, en un intento de recuperar el estado inicial o, al menos,
disminuir la magnitud del efecto.

e Medidas compensatorias: Se trata de normas o actuaciones aplicables cuando un
impacto es inevitable o de dificil correccion, tendentes a compensar el efecto negativo de
éste mediante la generacion de efectos positivos relacionado con el mismo. En otros
casos puede tratarse de acciones que aprovechan la potencialidad de un recurso o del
territorio, de modo que se generen beneficios adicionales.

5.1 Medidas aplicadas durante la construccion

Las medidas que se deberadn tener en cuenta durante la fase de construccién seran las
siguientes:

5.1.1 Medidas preventivas

Las medidas identificadas son en algunos casos de imprescindible cumplimiento, aunque
en otros, dada la menor magnitud del impacto que previene, su adopcién es
simplemente recomendable.

En el Proyecto realizado ya se ha tenido en cuenta una previa consideracién ambiental,
incluyendo en el mismo una serie de medidas orientadas a disminuir los impactos o a
mitigar su incidencia sobre los diversos factores analizados. De esta forma, se
contempla:

5.1.1.1 Calidad de las Aguas:

En el caso de las aguas subterraneas como ya se mencion6 en el inventario, no existe
ningun acuifero ni pozo que pueda verse afectado por la actuacién. Para no afectar a la
calidad de las aguas, las medidas que se han tomado en consideracién han sido las
siguientes:

- Mejora de la permeabilidad (mediante barrera artificial) de las condiciones del
terreno.

- Impermeabilizacién, mediante ldmina de polietileno o similar para evitar que los
lixiviados, o cualquier lixiviacién accidental afecte a suelos, o aguas.

- Instalacion de pretratamiento (separacién material férrico, separaciéon de
inquemados y material fino) de las escorias antes de proceder a su acopio definitivo,
con el fin de mejorar las caracteristicas fisico-quimicas del material vertido.

- Ejecucién de instalaciéon de recogida de lixiviados, y de escorrentia, en la zona de
acopio definitivo.
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- Reutilizacién de las aguas de escorrentia y lixiviacion para la refrigeraciéon de las
instalaciones de la Planta Incineradora. Para ello sera necesario la ejecucion de unas
casetas de bombeo, asi como unas conducciones de tuberias de mas de 30 metros,
para poder salvar el desnivel existente.

5.1.1.2 Calidad de la Atmdsfera:

Teniendo en cuenta, las condiciones especificas de la ubicaciéon de la instalacion
afectada, es necesario matizar, que en cuanto a la calidad del aire, éste como
consecuencia de la actividad de la incineradora siempre sera de caracter residual, ya que
la actividad de la incineradora no es comparable con la afeccién que el vertedero pueda
causar a la calidad del aire. Las medidas definidas para la no afeccién de la calidad de las
atmésfera, son las siguientes:

- Verificacién de que la maquinaria de obra cumple con el RD 524/2006, tienen
marcado CE, han pasado la ITV y las revisiones pertinentes.

5.1.1.3 Geologia:

Actualmente, la ubicacion del vertedero es un terreno ganado al mar, y el relleno del
mismo se hizo con los restos de la escombrera existente en esta zona anteriormente, por
lo que estos rellenos no son suelos propiamente dichos y ya se encuentran seriamente
degradados, a la vez que confinados por una barrera artificial. Las medidas que se
tendran en cuenta para este aspecto seran las siguientes:

- El uso de materiales reciclados del propio vertedero de inertes, para la ejecucion de
taludes, y rellenos, siempre que sea posible.

- Las labores de mantenimiento de la maquinaria de obra, se realizaran en taller y no
en la zona de obras, con el fin de evitar la contaminacién del suelo con vertidos de
aceite y/o combustibles.

5.1.1.4 Flora y Fauna:

Las medidas que se tendran en cuenta durante la fase de construccién para la afeccién a
la flora y fauna, serd la siguiente:

- El desbroce y tala sera el estrictamente sefialado por los limites de la explotacién, no
retirandose mayor cantidad fuera de estos limites. Ello quedard definido por el
replanteo de la zona de explotacién previa al comienzo de los trabajos, respetandose
los limites y zonas de proteccién definidas en este trabajo.

- No se actuara ni ocuparg, bajo ninguna circunstancia fuera de la zona de actuacion o
parcelas que contempla este proyecto, con el fin de no afectar a otro biotopos
limitrofes.

- Se extremaran los cuidados, al realizar el movimiento de tierras, en el caso poco
probable de la existencia de madrigueras o nichos de mamiferos en la zona, que en el
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caso de ser identificados se facilitara la reubicacion de los ejemplares afectados.

5.1.2 Medidas correctoras
5.1.2.1 Calidad de las Aguas:

En el caso de las aguas subterraneas como ya se mencion6 en el inventario, no existe
ningun acuifero ni pozo que pueda verse afectado por la actuacién. Para no afectar a la
calidad de las aguas, las medidas que se han tomado en consideracién han sido las
siguientes:

- Mejora e incremento del sistema de riego del vertedero, con la intencién de que no se
levante el material de pequefa granulometria cuando las condiciones climatolégicas
sean propicias.

5.1.2.2 Calidad de la Atmdsfera:

Teniendo en cuenta, las condiciones especificas de la ubicaciéon de la instalacion
afectada, es necesario matizar, que en cuanto a la calidad del aire, éste como
consecuencia de la actividad de la incineradora siempre sera de caracter residual, ya que
la actividad de la incineradora no es comparable con la afeccién que el vertedero pueda
causar a la calidad del aire. Las medidas definidas para la no afeccion de la calidad de las
atmésfera, son las siguientes:

- Mejora e incremento del sistema de riego del vertedero, con la intencién de que no se
levante el material de pequefa granulometria cuando las condiciones climatolégicas
sean propicias.

- Compactaciéon de los viales de acceso para impedir que se genere un ambiente
pulvigeno.

5.1.2.3 Geologia:

Actualmente, la ubicacion del vertedero es un terreno ganado al mar, y el relleno del
mismo se hizo con los restos de la escombrera existente en esta zona anteriormente, por
lo que estos rellenos no son suelos propiamente dichos y ya se encuentran seriamente
degradados, a la vez que confinados por una barrera artificial. Las medidas que se
tendran en cuenta para este aspecto seran las siguientes:

- En caso de existencia de alguna ladera inestable, se ejecutaran bermas con poca
pendiente, de modo que quede estabilizado.

- Durante el movimiento de tierras, se procedera a regar el material con la intencién
de impedir que se levante polvo en el ambiente.

5.1.2.4 Flora y Fauna:
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Las medidas que se tendran en cuenta durante la fase de construccién para la afeccién a
la flora y fauna, serd la siguiente:

- Riegos del material, para impedir que se pueda depositar sobre las hojas de las
plantas impidiéndoles realizar de forma correcta la fotosintesis.

5.1.2.5 Paisaje:
Las medidas a tener en cuenta sobre el paisaje son las siguientes:

- Revegetacion de los laterales de acceso de los viales
- Ejecucién de caballones con el material del vertedero para que sirva de barrera tanto
paisajistica como acustica.

5.2 Medidas aplicadas durante la explotacion

La explotacion del vertedero es la etapa mas larga, donde se produce el llenado del
mismo hasta su colmatacién. Durante la fase de explotacion del proyecto, las medidas a
tener en cuenta seran las siguientes:

5.2.1 Medidas preventivas

Las medidas identificadas son en algunos casos de imprescindible cumplimiento, aunque
en otros, dada la menor magnitud del impacto que previene, su adopcién es
simplemente recomendable.

En el Proyecto realizado ya se ha tenido en cuenta una previa consideracién ambiental,
incluyendo en el mismo una serie de medidas orientadas a disminuir los impactos o a
mitigar su incidencia sobre los diversos factores analizados. De esta forma, se
contempla:

5.2.1.1 Calidad de las Aguas:

En el caso de las aguas subterraneas como ya se mencion6 en el inventario, no existe
ningun acuifero ni pozo que pueda verse afectado por la actuacién. Para no afectar a la
calidad de las aguas, las medidas que se han tomado en consideracién han sido las
siguientes:

- Se mantendran limpias y exentas de ramas u objetos todas las cunetas de drenaje en
el vertedero.

- El lavado de maquinaria se realizara igualmente en el interior de la nave taller o
talleres concertados.

- Se dispondra de piezémetros de control en el entorno del vertedero, en un nidmero
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minimo de tres, uno aguas arriba del vertedero y dos aguas abajo, con una
profundidad que garantice la interceptacién de las potenciales unidades mas
permeables de la zona (minimo 30 m para el de aguas arriba y 15 m para los de
aguas abajo). Dichos piezémetros serviran para la toma de muestras y andlisis
definidos en el Programa de Vigilancia Ambiental.

- Deben realizarse andlisis periédicos de los lixiviados para identificar posibles
cambios en su composicion.

5.2.1.2 Calidad de la Atmdsfera:

Teniendo en cuenta, las condiciones especificas de la ubicaciéon de la instalacion
afectada, es necesario matizar, que en cuanto a la calidad del aire, éste como
consecuencia de la actividad de la incineradora siempre sera de caracter residual, ya que
la actividad de la incineradora no es comparable con la afeccién que el vertedero pueda
causar a la calidad del aire. Las medidas definidas para la no afeccién de la calidad de las
atmésfera, son las siguientes:

- Verificacién de que la maquinaria de obra cumple con el RD 524/2006, tienen
marcado CE, han pasado la ITV y las revisiones pertinentes.

- Se realizara, como minimo, una campafia anual de emisién de particulas sélidas
sedimentables, en la que se recogeran datos de muestreo en inmisién tanto en las
zonas de trabajo del personal o medio laboral, como en el entorno de la explotacién.
Dichas campafias de muestreo mostraran los datos y valores obtenidos de manera
cartografica, dentro de una escala adecuada (1/10.000 o 1/5.000).

- Se realizaran riegos periodicos sobre la superficie de acopios de estériles y tierras
vegetales.

5.2.1.3 Geologia:

Actualmente, la ubicacion del vertedero es un terreno ganado al mar, y el relleno del
mismo se hizo con los restos de la escombrera existente en esta zona anteriormente, por
lo que estos rellenos no son suelos propiamente dichos y ya se encuentran seriamente
degradados, a la vez que confinados por una barrera artificial. Las medidas que se
tendran en cuenta para este aspecto seran las siguientes:

- El uso de materiales reciclados del propio vertedero de inertes, para la ejecucion de
taludes, y rellenos, siempre que sea posible.

- Las labores de mantenimiento de la maquinaria de obra, se realizaran en taller y no
en la zona de obras, con el fin de evitar la contaminacién del suelo con vertidos de
aceite y/o combustibles.

- control topografico periédico, que permitan analizar cualquier movimiento que se
produjera.
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5.2.1.4 Flora y Fauna:

Las medidas que se tendran en cuenta durante la fase de explotacién para la afeccién a la
flora y fauna, serd la siguiente:

- No se actuara ni ocupard, bajo ninguna circunstancia fuera de la zona de actuacion o
parcelas que contempla este proyecto, con el fin de no afectar a otro biotopos
limitrofes.

- Se extremaran los cuidados, al realizar el movimiento de tierras, en el caso poco
probable de la existencia de madrigueras o nichos de mamiferos en la zona, que en el
caso de ser identificados se facilitara la reubicacion de los ejemplares afectados.

5.2.2 Medidas correctoras
5.2.2.1 Calidad de las Aguas:

En el caso de las aguas subterraneas como ya se mencion6 en el inventario, no existe
ningun acuifero ni pozo que pueda verse afectado por la actuacién. Para no afectar a la
calidad de las aguas, las medidas que se han tomado en consideracién han sido las
siguientes:

- Establecimiento de procedimiento de actuacién en caso de vertido accidental.

- Deberan recogerse muestras de lixiviados y aguas superficiales, si las hay, en puntos
representativos. Las tomas de muestras y medicién (volumen y composiciéon) del
lixiviado deberan realizarse por separado en cada punto en que se descargue el
lixiviado de la instalacién, segin Norma UNE-EN 25667:1995, sobre Calidad del
agua. Muestreo. Parte 2: guia para las técnicas de muestreo (ISO 5667-2:1991)(cada
tres meses).

- El control de las aguas superficiales, si las hay, debera llevarse a cabo en un minimo
de dos puntos, uno aguas arriba del vertedero y otro aguas abajo (cada tres meses).

5.2.2.2 Calidad de la Atmdsfera:

Teniendo en cuenta, las condiciones especificas de la ubicacién de la instalacién
afectada, es necesario matizar, que en cuanto a la calidad del aire, éste como
consecuencia de la actividad de la incineradora siempre sera de caracter residual, ya que
la actividad de la incineradora no es comparable con la afeccién que el vertedero pueda
causar a la calidad del aire. Las medidas definidas para la no afeccién de la calidad de las
atmésfera, son las siguientes:

- Verificacién de que la maquinaria de obra cumple con el RD 524/2006, tienen
marcado CE, han pasado la ITV y las revisiones pertinentes.

- Se realizara, como minimo, una campafia anual de emisién de particulas sélidas
sedimentables, en la que se recogeran datos de muestreo en inmisién tanto en las
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zonas de trabajo del personal o medio laboral, como en el entorno de la explotacion.
Dichas campafias de muestreo mostraran los datos y valores obtenidos de manera
cartografica, dentro de una escala adecuada (1/10.000 o 1/5.000).

- Se realizaran riegos periodicos sobre la superficie de acopios de estériles y tierras
vegetales.

- Ejecucién de caballon que sirva de pantalla actstica y paisajistica en el perimetro.

- El control de gases debera ser representativo de cada seccién del vertedero. En
aquellos vertederos en que no se proceda al aprovechamiento energético de los
gases, su control se realizara en los puntos de emisién o quema de dichos gases, cada
mes.

5.2.2.3 Geologia:

Actualmente, la ubicacion del vertedero es un terreno ganado al mar, y el relleno del
mismo se hizo con los restos de la escombrera existente en esta zona anteriormente, por
lo que estos rellenos no son suelos propiamente dichos y ya se encuentran seriamente
degradados, a la vez que confinados por una barrera artificial. Las medidas que se
tendran en cuenta para este aspecto seran las siguientes:

- En caso de existencia de alguna ladera inestable, se ejecutaran bermas con poca
pendiente, de modo que quede estabilizado.

- Durante el movimiento de tierras, se procedera a regar el material con la intencién
de impedir que se levante polvo en el ambiente.

- Registro de los comprobantes del gestor autorizado que retire los aceites y liquidos
contaminantes, de acuerdo con lo especificado en la actual legislacion vigente.

- Andlisis de la estructura y composicion del vaso de vertido (anual)

- Andlisis del comportamiento del asentamiento del nivel del base de vaso de vertido
(anual)

5.2.2.4 Flora y Fauna:

Las medidas que se tendran en cuenta durante la fase de explotacién para la afeccién a la
flora y fauna, serd la siguiente:

- Restauracion de los terrenos afectados, junto con las medidas correctoras adoptadas
sobre la vegetacion, que permitiran restablecer la fauna autéctona original de la
zona, ya que se vuelven a instaurar los ecosistemas y biotopos presentes en el
entorno.

- El estricto cumplimiento de las medidas adoptadas para minimizar las emisiones de
particulas sélidas, y las establecidas para el control de ruidos, contribuirdn a
disminuir las perturbaciones inevitables a la fauna.

5.2.2.5 Paisaje:
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Las medidas a tener en cuenta al hablar del paisaje son:

- En el perimetro de las instalaciones, en concreto en los lados visibles desde la
carretera, se realizara una pantalla vegetal de arbustos y arboles, que en parte
minimiza la visualizacién de las instalaciones. Se emplearan especies de crecimiento
rapido y acordes con la vegetacion de la zona.

- Las necesidades reales de riego se deberan comprobar en el lugar de la plantacién,
observando la evolucion de los arboles y adecuando su dosis en consecuencia de lo
registrado.

5.3 Medidas aplicadas durante la clausura y postclausura

La clausura del vertedero, se produce cuando el vertedero se colmata. Es entonces
cuando se sella y se procede a tomar una serie de medidas para que este vertedero no
sufra ninguna alteracién ambiental tras su clausura. Las medidas de control una vez
clausurado quedan definidas en el RD 1481/2001.

5.3.1 Medidas

5.3.1.1 Calidad de las Aguas:

Para no afectar a la calidad de las aguas, las medidas que se han tomado en
consideracién han sido las siguientes:

- Deberan recogerse muestras de lixiviados y aguas superficiales, si las hay, en puntos
representativos. Las tomas de muestras y medicién (volumen y composicién) del
lixiviado deberan realizarse por separado en cada punto en que se descargue el
lixiviado de la instalacién, segin Norma UNE-EN 25667:1995, sobre Calidad del
agua. Muestreo. Parte 2: guia para las técnicas de muestreo (ISO 5667-2:1991)(cada
seis meses).

- El control de las aguas superficiales, si las hay, debera llevarse a cabo en un minimo
de dos puntos, uno aguas arriba del vertedero y otro aguas abajo (cada 6 meses).

5.3.1.2 Calidad de la Atmdsfera:

Teniendo en cuenta, las condiciones especificas de la ubicaciéon de la instalacion
afectada, es necesario matizar, que en cuanto a la calidad del aire, éste como
consecuencia de la actividad de la incineradora siempre sera de caracter residual, ya que
la actividad de la incineradora no es comparable con la afeccién que el vertedero pueda
causar a la calidad del aire. Las medidas definidas para la no afeccién de la calidad de las
atmésfera, son las siguientes:
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- El control de gases deberd ser representativo de cada seccién del vertedero. En
aquellos vertederos en que no se proceda al aprovechamiento energético de los gases, su
control se realizara en los puntos de emisiéon o quema de dichos gases, cada 6 meses.

5.3.1.3 Geologia:
Las medidas que se tendran en cuenta para este aspecto seran las siguientes:

- Andlisis de la estructura y composicion del vaso de vertido (anual)
- Andlisis del comportamiento del asentamiento del nivel del base de vaso de vertido
(anual)

5.3.1.4 Flora y Fauna:

Las medidas que se tendran en cuenta para la afecciéon a la flora y fauna, sera la
siguiente:

- En la explanada del vertido se procedera a la revegetacién con especies autdctonas,
tanto herbaceas, arbustivas como arbéreas. Gracias a estas especies se creard una
cobertura vegetal que dara una estructura al suelo y permitira la reintroduccién de
especies faunisticas, asi como la recuperacion del biotopo y ecosistema.

- Las necesidades reales de riego se deberan comprobar en el lugar de la plantacién,
observando la evolucion de los arboles y adecuando su dosis en consecuencia de lo
registrado.

5.3.1.5 Paisaje:

Las medidas a tener en cuenta una vez sea clausurado el vertedero serdn las mismas que
para la flora y fauna, ya que van estrechamente ligadas. Seran las siguientes:

- En la explanada del vertido se procedera a la revegetacién con especies autdctonas,
tanto herbaceas, arbustivas como arbéreas. Gracias a estas especies se creard una
cobertura vegetal que dara una estructura al suelo y permitira la reintroduccién de
especies faunisticas, asi como la recuperacion del biotopo y ecosistema.

- Las necesidades reales de riego se deberan comprobar en el lugar de la plantacidn,
observando la evolucion de los arboles y adecuando su dosis en consecuencia de lo
registrado.

6.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
6.1 Introduccion

El Programa de Vigilancia Ambiental se realiza con fin de poder controlar la posible
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afeccién medioambiental.

Este documento establece el control de la calidad del medio donde se desarrolla el
proyecto, a la vez que define todos los sistemas de medicién y control, para cada uno de
los parametros fisicos, biolégicos y socioeconémicos y marca los umbrales maximos que
no se deben sobrepasar. Serd el sistema que garantice en todo momento el
cumplimiento de las indicaciones y medidas correctoras y protectoras, contenidas en el
Estudio de Impacto Ambiental.

6.2 Objetivos y metodologia

En la definicién del Programa de Vigilancia Ambiental se han considerado los siguientes
pasos:

« Definir a partir del E.I.A. los impactos significativos que deben ser considerados
en el Programa de Vigilancia Ambiental.

* Definir los objetivos del programa
e Determinar los datos necesarios:

- Seleccionar indicadores de impacto. Cualquier indicador de impacto, puede ser
seleccionado en funcién de su utilidad para decidir, planificar o regular.

- Determinar la frecuencia y el programa de la recoleccién de datos: la frecuencia debe
ser la minima necesaria para analizar la tendencia, necesidad de regulaciéon y
correlacion causa-efecto.

- Determinar los lugares del muestreo o areas de recoleccién: debera hacerse en
funcién de la localizacion de las actividades causantes del impacto, en las areas mas
afectadas y puntos que permitan medir pardmetros integradores, que ayuden a un
entendimiento global del problema.

- Determinar el método de recolecciéon de datos y la forma de almacenamiento de los
mismos: tablas estadisticas, graficos, mapas, etc.

Los criterios para seleccionar la forma mas adecuada pueden ser:

- Facilidad y comodidad de acceso a los datos, por todos los usuarios.
- Sencillez y compatibilidad entre formatos.
- Determinar el método de andlisis de los datos.

e Comprobar la existencia de datos disponibles: averiguar de qué datos se dispone, en
los programas existentes, incluyendo frecuencias y fecha de recoleccion, ubicacion de
muestreos y métodos de recoleccion.

 Andlisis de viabilidad: si el sistema de seguimiento y control desarrollado no es viable
reducir los niveles de las fases anteriores; se puede reducir el alcance de los objetivos,
seleccionar indicadores de impactos alternativos, reducir la frecuencia de los muestreos
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o buscar métodos alternativos a la recoleccién de datos. Si el sistema es viable, continuar
con la fase de implantacién y operacion.

Se propone un Programa de Vigilancia Ambiental, que permitira:

e Seguir la evolucién de los impactos.
e Evaluar la eficacia de las medidas correctoras propuestas.
e Detectar algin impacto previsto.

En cualquier caso, el programa de vigilancia podra ser modificado por la Administracién
Ambiental cuando entre en vigor nuevas normativas y/o se establezcan nuevos datos
acerca de la estructura y funcionamiento de los sistemas y procesos implicados en la
actividad sometida a evaluacién de impacto ambiental.

6.3 Vigencia
El Programa de vigilancia se dividira en tres fases, de diferente duracion:

e Primera fase: La duracion de esta primera fase del Programa de Vigilancia Ambiental
se correspondera con el plazo de construcciéon de las instalaciones, que se extendera
desde la fecha del acta de replanteo hasta la de entrada en funcionamiento. Este
programa de vigilancia se aplicara en la construccién de cada una de las fases.

» Segunda fase: Se engloba en las diferentes fases de explotacién del depdsito. Esta sera
continuada ya que no se paraliza durante la construccion de las fases.

e Tercera fase: Desde las obras parciales y totales de clausura y sellado del depoésito
hasta 30 afios después.

6.4 Informes

El equipo encargado de poner en practica el Programa de Control y Vigilancia Ambiental,
contard con un equipo técnico medioambiental que estara en contacto permanente
con la Direccién de Obra durante la fase de construccion.

Dicho equipo sera el responsable de la adopcién de las distintas medidas preventivas y
correctoras definidas, del control y andlisis de la evolucion de los indicadores
ambientales seleccionados, y de la emisién de informes técnicos periédicos sobre los
resultados y conclusiones obtenidas a partir de los controles realizados durante la
ejecucion de la obra.

Se realizardn partes semanales del estado de las actuaciones, medidas de proteccién y
correccion adoptadas, afecciones, incidencias, observaciones, y cuantos datos de interés
puedan ser recogidos, al objeto de disponer de una informaciéon lo mas detallada posible,
para la elaboracion de los informes periodicos.
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Mensualmente se realizard un informe donde se recogeran las distintas unidades de
obras ejecutadas (que deberan ser facilitadas por la empresa constructora), las medidas
de prevencién y correccién adoptadas, los controles y operaciones de seguimiento
adoptados y las posibles incidencias que se hayan producido.

Asimismo se incluiran las propuestas y recomendaciones que se estimen necesarias en
orden a preservar y mejorar los factores ambientales en las zonas de actuacion.

Estos informes deberan incluir:

Comprobacién directa de la realizacion de las medidas preventivas y correctoras
encaminadas a minimizar o paliar efectos producidos por el proyecto, ajustarlas o
modificarlas para su correcto funcionamiento.

Cronograma de las obras con todas las actividades a realizar resaltando las significativas
para el medio ambiente.

Revisiéon documental de maquinaria, plan de gestién de residuos, albaranes de residuos
y recurso.

Informe de replanteo y senalizacion provisional de la zona de obras y elementos
auxiliares.

Informe sobre residuos peligrosos, inertes, vegetales y sélidos urbanos.

Informe sobre nuevos problemas ambientales detectados y medidas adoptadas.
Afeccion a la poblacion de Patella ferruginea.

Informe de imprevistos y contingencias ambientales acaecidas durante la realizacion de
las obras, en el que se indicaran las medidas que se han tomado para solucionar dichos
problemas.

Se emitird un informe especial cuando se presenten circunstancias o sucesos
excepcionales que impliquen un deterioro ambiental o situaciones de riesgo.

También sera necesario un informe anual emitido por la empresa explotadora del
vertedero donde se verifiquen los puntos de control establecidos en esta fase, el cual
sera remitido al 6rgano ambiental. Del mismo modo durante la fase de clausura, le
correspondera a esta empresa la emision de informes anuales de los diferentes
controles establecidos, o cualquier otro que la Autoridad Ambiental estime oportuna.

6.5 Direccion Ambiental de obra
Las tareas de supervisién y seguimiento de los aspectos ambientales de la obra durante
la fase de construcciéon supone la presencia a pie de obra de una asesoria técnica
ambiental continuada (que incluya los aspectos ambientales).
Dicha asesoria técnica ambiental estara integrada en la propia Direccion de Obra y

tendrd como cometido las tareas propias de seguimiento ambiental de la obra,
comprobando el cumplimiento del Programa de Control y Vigilancia Ambiental, asi como
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constatar la puesta en practica de las medidas protectoras y correctoras que hayan de
ejecutarse.

Se presenta a continuacién a modo de fichas los aspectos a considerar en el seguimiento
ambiental durante la ejecucion y explotacion del proyecto.

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL FASE DE CONSTRUCCION

GENERAL

Indicador Modificaciones necesarias del Plan de Vigilancia ambiental

Umbral de | 25-30%

alerta

Umbral >40%

inadmisible

Calendario de | Previo comienzo de obras

Campaias

Descripcion Verificar la adecuacién del Plan de Vigilancia ambiental (medidas

Campaina correctoras, compensatorias y preventivas) al proyecto final que se
vaya a ejecutar.

Punto de | Programacion de obras y actuaciones que afecten con un impacto

comprobacion | superior al de compatible a cualquier factor ambiental definido.

Exigencias Necesidad de técnico ambiental para realizar la verificacion.

técnicas Elaboracién de un informe que sera remitido a la Consejeria de
Medio Ambiente, donde se especifique las modificaciones que se
hayan podido realizar y que afecten al medio ambiente, asi como
las modificaciones necesarias del plan de vigilancia, con el fin de
identificar los impactos potenciales significativos, que no se hayan
podido identificar en este Estudio de Impacto Ambiental.

Medidas de | Modificacién del Plan de Vigilancia Ambiental

Urgencia

VERIFICACION DOCUMENTAL

Indicador Existencia de Plan de Gestién de Residuos de Construccién y
demolicién (con plano de ubicaciéon de punto limpio en las obras y
zonas de acopio), Existencia de Plan de Seguridad y salud (que
incluya ubicacién de instalaciones higiénico sanitarias, alejadas de
la linea de la costa)

Umbral No existan estos documentos y planos

inadmisible

Calendario de | Previo comienzo de obras.

Campanas Comienzo de obras
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Descripcion Comprobacidén de la existencia de estos dos documentos antes del

Campana inicio de obra, asi como de los planos de ubicacion de las diferentes
instalaciones.

Punto de | Plan de Seguridad y salud

comprobacion | Plan de Gestion de Residuos de Construccion y demolicion

Exigencias Necesidad de técnico ambiental para realizar la verificacion.

técnicas Elaboracién de un informe que sera remitido a la Direccién de Obra
donde se especifique si el Plan de Gestién de Residuos es adecuado.
Informe del coordinador especificando la existencia de planos de
ubicacién de instalaciones higiénico- sanitarias.
Dentro del Plan de Residuos se debera establecer el procedimiento
de actuacién en caso de vertido accidental de hidrocarburos o
aceites en el suelo.

Medidas de | Modificacion del Plan de Residuos

Urgencia

HUMECTACION DE LA ZONA DE OBRAS Y DE ACCESO A ESTA

Indicador Levantamiento de polvo al paso del personal de la obra
Umbral de Aspecto seco y polvoriento del area de actuacién

alerta

Umbral -Levantamiento de polvo por la brisa

inadmisible -Presencia de polvo en la maquinaria o elementos préximos a

las obras

Calendario de

Observacion visual semanal

Campaias
Descripcion Durante la fase de construccién se observard el area de
Campaina trabajo, realizandose tantos riegos como sea necesario (segin
criterio del jefe de Obra)
Punto de Zona de desplazamiento de la maquinaria y el personal de
comprobacion obra, asi como el acceso a ésta
Exigencias Jefe de obra
técnicas
Medidas de Prohibicion de paso de vehiculos y personal hasta no
Urgencia realizarse la humectacion de la zona
USO DE MAQUINARIA DE BAJO NIVEL SONORO
Indicador dBA que marque la mdaquina (herramientas portatiles y

maquinaria de obra)

Umbral de alerta

LegA = 85 dBA

Umbral LegA > 90 dBA

inadmisible

Calendario de Medida del LeqA antes de la compra de los equipos
Campainas

Descripcion Se comprobard en el manual de instrucciones, asi como que el
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Campana mantenimiento del equipo es el correcto.

Punto de Toda la obra, cada maquina

comprobacion

Exigencias Técnico de medio ambiente

técnicas Maquinaria de bajo nivel sonoro con homologacién
(certificada) por parte del fabricante (equipo)

Medidas de Paralizacion de la obra hasta reparaciéon de la maquinaria o

Urgencia sustitucidn por otra que cumpla los requisitos exigidos

SENALIZACION Y DELIMITACION ZONA DE ACOPIOS Y ESCOMBROS

Indicador -Correcta sefalizacién
-Estado de las senales
Umbral No se acepta ningin deterioro ni incumplimiento de las normas
inadmisible de sefializacion
Calendario de Control mensual de la sefializacién y estado de ésta durante el
Campanas periodo de realizacién de obras
Descripcion -Control de la perfecta visibilidad de la sefializacién
Campaina -Control de desperfectos que ésta pueda sufrir
-Control de vallado de obra y de las zanjas, y zona de acopios y
escombros
-ldentificacién zona de residuos
- Ubicacién de acopios, no mas cerca de 2 metros de una zanja.
- Los acopios serdn estables, impidiendo que puedan
derrumbarse, ni desplomarse.
-Identificacién emergencias y métodos de actuacion
Punto de -zona de acopios y almacenamiento de residuos
comprobacion -perimetro de la obra y de la zanja
Exigencias Técnico prevencion de riesgos laborales y de medio ambiente
técnicas
Medidas de -Sustitucién de la sefializacién en caso de robo o desperfecto
Urgencia -Reubicacidn en caso de que la inicial no fuese correcta
GENERACION Y GESTION RESIDUOS PELIGROSOS
Indicador Correcta gestion de Residuos Peligrosos
Umbral No se admite la no identificacion del residuo peligroso,
inadmisible almacenamiento superior a 6 meses y mezcla con otros
residuos
Calendario de Inspeccion visual semanal
Campanas
Descripcion Se controlara el tiempo de almacenamiento, el etiquetado de
Campana los mismos y su correcto almacenamiento (cubierto)
Punto de Zona de almacenamiento de residuos, cubierto
comprobacion
Exigencias Jefe de Obra
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técnicas Técnico en Medio ambiente
Medidas de Separacién de los residuos mezclados, sustitucion del
Urgencia etiquetado deteriorado, aviso a las autoridades competentes
del traslado de los RRPP a gestor autorizado
LONA DE PROTECCION EN CAMIONES
Indicador Presencia de la lona de proteccion y perfecta colocacién de la
misma sobre camiones que transportan materiales

Umbral No se admite la no colocaciéon de la lona de protecciéon

inadmisible durante el transporte de material

Calendario de | Cada vez que un camién salga de la zona de obra

Campainas

Descripcion Se controlard el uso de la lona de protecciéon y perfecta

Campana colocacion

Punto de | Salida de la zona de obra

comprobacion

Exigencias Jefe de Obra

técnicas Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales y Medio

ambiente
Medidas de | Inmovilizacién del camién hasta colocaciéon de la lona de
Urgencia proteccion

GENERACION Y GESTION RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Indicador Cumplimiento del Plan de residuos de construcciéon y demolicién
Umbral No se admite la superacién en mas de un 5% de los residuos
inadmisible identificados y calculados en dicho plan

Calendario de Seguimiento de la generacién y gestion de los RCD de forma
Campaias mensual

Descripcion Correcta gestion de los RCD y seguimiento del Plan de Gestion de
Campaia RCD

Punto de Zona de almacenamiento de escombros

comprobacion

Exigencias Jefe de Obra

técnicas Técnico en Medio ambiente

Medidas de Retirada y reutilizacién de escombros validados para otras obras
Urgencia de relleno

USO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION (MATERIAS PRIMAS)

Indicador Favorecer el uso de materiales reciclados

Umbral Uso del 100% de material procedente de cantera

inadmisible

Calendario de Seguimiento del consumo de materias primas utilizadas en la
Campaias obra

Descripcion Utilizacién de materiales reciclados de la planta de machaqueo
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Campana para el relleno y formacién de caballones en el perimetro

Punto de Rellenos, movimientos de tierra y cimentaciones

comprobacion

Exigencias Jefe de obra

técnicas Técnico en Medio Ambiente

Medidas de Reutilizaciéon de material procedente de la excavaciéon en otras
Urgencia obras.

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL FASE DE EXPLOTACION

HUMECTACION DE LAS ZONAS DE ACCESO DE VEHICULOS

Indicador Levantamiento de polvo al paso del personal y vehiculos
Umbral de Aspecto seco y polvoriento del area de actuacién

alerta

Umbral -Levantamiento de polvo por la brisa

inadmisible -Presencia de polvo en la maquinaria o elementos préximos
Calendario de Observacion visual semanal

Campainas

Descripcion Durante la fase de explotacion se observara el area de
Campaina trabajo, realizandose tantos riegos como sea necesario

Punto de Zona de desplazamiento de la maquinaria y el personal de
comprobacion obra, asi como el acceso a ésta

Exigencias Responsable de la Instalacion

técnicas

Medidas de Prohibicion de paso de vehiculos y personal hasta no
Urgencia realizarse la humectacion de la zona

USO DE MAQUINARIA DE BAJO NIVEL SONORO

Indicador dBA que marque la mdaquina (herramientas portatiles y
maquinaria)

Umbral de alerta LegA = 85 dBA

Umbral LegA > 90 dBA

inadmisible

Calendario de Medida del LegA antes de la compra de los equipos

Campainas

Descripcion Se comprobara en el manual de instrucciones, asi como que el

Campana mantenimiento del equipo es el correcto.

Punto de cada maquina

comprobacion

Exigencias Maquinaria de bajo nivel sonoro con homologacién

técnicas (certificada) por parte del fabricante (equipo)

Medidas de Paralizacion hasta reparacion de la maquinaria o sustituciéon

Urgencia por otra que cumpla los requisitos exigidos
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CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Indicador Analitica de la calidad de las aguas.

Umbral Superar limites establecidos en el Real Decreto 341/2007 de las
inadmisible Aguas de bafio.

Calendario de | Semanal en época de bafio

Campainas

Descripcion Se analizaran muestras de las aguas superficiales

Campaina

Punto de | Las muestras de las aguas superficiales se haran en la playa, en dos
comprobacion | puntos. Uno aguas arriba y otro, aguas abajo del vertedero.
Exigencias Laboratorio acreditado. Conforme a normas técnicas de referencia.
técnicas

Medidas de | Durante los meses de bafio, la analitica de las aguas de bafio, se
Urgencia tomaran cada 15 dias.

GENERACION Y GESTION RESIDUOS PELIGROSOS

Indicador Correcta gestion de Residuos Peligrosos

Umbral No se admite la no identificacion del residuo peligroso,

inadmisible almacenamiento superior a 6 meses y mezcla con otros
residuos

Calendario de Inspeccion visual semanal

Campainas

Descripcion Se controlara el tiempo de almacenamiento, el etiquetado de

Campana los mismos y su correcto almacenamiento (cubierto)

Punto de Zona de almacenamiento de residuos, cubierto

comprobacion

Exigencias Responsable de la Instalacion

técnicas

Medidas de Separacién de los residuos mezclados, sustitucion del

Urgencia etiquetado deteriorado, aviso a las autoridades competentes
del traslado de los RRPP a gestor autorizado

CONTROL DE LA COMPOSICION DE LOS LIXIVIADOS

Indicador Analitica de caracteristicas fisico-quimicas de los lixiviados
Umbral Superar los limites establecidos en el RD 1481/2001:
inadmisible
Valores limites
L/S=10 L/Kg (mg/Kg L/S=10 L/Kg (mg/Kg m.s)
Componente m.s) vertedero Residuos |vertedero
INERTE residuos no peligrosos
As 0.5 2
Ba 20 100
Cd 0.04 1
Cr total 0.5 10
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Cu 2 50

Hg 0.01 0,2

Mo 0.5 10

Ni 0.4 10

Pb 0.5 10

Sb 0.06 0,7

Se 0.1 0,5

Zn 4 50

Cloruro 800 15000

Fluoruro 10 150

Sulfato 1000 20000

COD 500 800

STD 4000 60000
Calendario de Cada 3 meses
Campainas
Descripcion Se analizaran muestras de la composiciéon quimica del lixiviado, en
Campana el depésito previo al bombeo a la Planta.
Punto de Deposito previo al bombeo a la Planta
comprobacio
n
Exigencias Laboratorio acreditado. Conforme a normas técnicas de referencia.
técnicas
Medidas de Comprobacidén visual y mantenimiento preventivo y correctivo del
Urgencia correcto funcionamiento de la instalacion de recogida de

lixiviados.
CONTROL TOPOGRAFICO DE LA ZONA

Indicador Analisis de la estructura y composicion del vaso de vertido

Analisis del comportamiento del asentamiento del nivel del base de

vaso de vertido
Umbral Existencia de puntos de inestabilidad. Conforme RD 1481/2001.
inadmisible
Calendario de | ANUAL
Campainas
Descripcion Anualmente se procedera a un estudio topografico del vaso de
Campana vertido y de la celda de RNP (de forma independiente).
Punto de | Todo el vaso de vertido y la celda de RNP (de forma independiente)
comprobacion
Exigencias Se presentaran certificados de calibracién de equipos de medicion,
técnicas asi como acreditacion de personal topografico.
Medidas de | Antes del estudio, y de forma periédica se procedera de forma visual
Urgencia a comprobar la no existencia de laderas inestables, ni materiales o

zonas de posible derrumbe o desplome.

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL FASE DE CLAUSURA
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CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Indicador Analitica de la calidad de las aguas.

Umbral Superar limites establecidos en el Real Decreto 341/2007 de las
inadmisible Aguas de bafio.

Calendario de | Cada 6 meses.

Campainas

Descripcion Se analizaran muestras de las aguas superficiales

Campaina

Punto de | Las muestras de las aguas superficiales se haran en la playa, en dos
comprobacion | puntos. Uno aguas arriba y otro, aguas abajo del vertedero.
Exigencias Laboratorio acreditado. Conforme a normas técnicas de referencia.
técnicas

Medidas de | Durante los meses de bafio, la analitica de las aguas de bafio, se
Urgencia tomaran cada 15 dias.

CONTROL DE LA COMPOSICION DE LOS LIXIVIADOS

Indicador Analitica de caracteristicas fisico-quimicas de los lixiviados
Umbral Superar los limites establecidos en el RD 1481/2001
inadmisible
Calendario de Cada 6 meses
Campanas
Descripcion Se analizaran muestras de la composicion quimica del lixiviado.
Campaia
Punto de Deposito previo al bombeo a la Planta
comprobacion
Exigencias Laboratorio acreditado. Conforme a normas técnicas de
técnicas referencia.
Medidas de Mantenimiento  preventivo y correctivo del correcto
Urgencia funcionamiento de la instalacion de recogida de lixiviados.
CONTROL TOPOGRAFICO DE LA ZONA

Indicador Analisis de la estructura y composicion del vaso de vertido

Analisis del comportamiento del asentamiento del nivel del base de

vaso de vertido
Umbral Existencia de puntos de inestabilidad. Conforme RD 1481/2001.
inadmisible
Calendario de | ANUAL
Campanas
Descripcion Anualmente se procedera a un estudio topografico del vaso de
Campana vertido y de la celda de RNP (de forma independiente).
Punto de | Todo el vaso de vertido y la celda de RNP (de forma independiente)
comprobacion
Exigencias Se presentaran certificados de calibraciéon de equipos de medicion,
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técnicas asi como acreditacion de personal topografico.
Medidas de | Antes del estudio, y de forma periédica se procedera de forma visual
Urgencia a comprobar la no existencia de laderas inestables, ni materiales o
zonas de posible derrumbe o desplome.

CONTROL REVEGETACION DE LA ZONA

Indicador Comprobaciéon visual de la recuperaciéon de la zona, mediante
cobertura vegetal y revegetacion con especies autdctonas, arbéreas,
herbaceas y arbustivas.

Umbral Falta de riesgo de la especies plantadas. Muerte de los individuos.
inadmisible

Calendario de | riego y mantenimiento de las especies, con la periodicidad que sea
Campanas necesaria

Descripcion Se procedera a la revegetacion y posterior riego y mantenimiento de
Campana las especies, con la periodicidad que sea necesaria.

Punto de | Cuenca visual. Mejora de la calidad del paisaje.

comprobacion

Exigencias Comprobacidn visual. Recuperacion del espacio.

técnicas

Medidas de | Se utilizaran las técnicas y medios necesarios para la mejora de la
Urgencia estructura del terreno y la revegetacion efectiva de la zona.

6.5 Presupuesto

PRESUPUESTO PLAN DE VIGILANCIA

FASE DE EJECUCION

precio unitario cantidad total
GENERAL:
Coordinador Ambiental verificando cumplimiento
plan de vigilancia, controles a realizar,
seguimiento plan de residuos, etc. en obra por
mes 800,00 3,00 2.400,00 €
TOTAL 2.400,00 €

7.- DOCUMENTO DE SINTESIS
7.1 Motivos

La Ciudad Autéonoma de Melilla tiene proyectado la ejecucion de una celda
independiente para el depdsito de los Residuos No Peligrosos que se generan en la
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propia Ciudad y que, hasta la fecha, eran almacenados para su transporte a un vertedero
definitivo, dentro de las instalaciones del actual vertedero de inertes de la Ciudad.

Segun el articulo 4 del Real decreto 1481/2001, del 27 de diciembre, por el que
se regula la eliminacion de residuos mediante su depédsito en vertedero, los tipos de
vertederos se clasifican en:

1. vertedero para residuos peligrosos,
2. vertedero para residuos no peligrosos,
3. vertedero para residuos inertes.

Un vertedero podra estar clasificado en mas de una de las categorias anteriores, siempre
que disponga de celdas independientes que cumplan los requisitos especificados en el
presente Real Decreto para cada clase de vertedero, siendo este, nuestro caso.

De acuerdo con el RDL 1/2008, de 11 de Enero, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Evaluaciéon de Impacto Ambiental de Proyectos, en su Anexo I, en el
apartado c del grupo 8 (Proyectos de tratamiento y gestién de residuos) se indica que
deben someterse a dicho procedimiento de EIA los vertederos de residuos no peligrosos
que reciban mas de 10 toneladas por dia o que tengan una capacidad total de mas de
25.000 toneladas, excluidos los vertederos de residuos inertes.

Conforme se estable en la Adenda Ambiental al Proyecto de Construcciéon de Mayo de
2013, en el Proyecto de construccién presentado, la capacidad de admisiéon de RNP’s de
la celda proyectada es inferior a 25.000 Tm. Las dimensiones de la base de la celda son
20 x30 m., es decir, 600 m2. Suponiendo una altura final prevista te6ricamente de 20 m.,
resulta un volumen aproximado (teniendo en cuenta que el talud exterior ascienda
paralelo al existente) de 12.000 m3. Considerando una densidad tedrica maxima de los
residuos que puedan almacenarse de 2,0 Tm/m3, resulta una capacidad total de 24.000
Tm.

Por otra parte, tanto de los datos estadisticos disponibles en cuanto a recogida de
residuos como de la actividad industrial o de otro tipo en la Ciudad de Melilla, no se
deduce que exista capacidad para generar mas de 10 Tm. diarias de RNP’s, una vez que
se ha determinado un tratamiento especifico de las escorias procedentes de la planta
incineradora por el que pueden convertirse en producto reciclable.

Debido a estas consideraciones, se concluye que el Proyecto no se incluye dentro del
anexo | del RDL 1/2008, sino en el anexo II: Grupo 9. Otros proyectos. , apartado b.
Instalaciones de eliminacion de residuos no incluidas en el anexo I, por lo que conforme
establece el articulo 16 del RDL 1/2008, “La persona fisica o juridica, ptblica o privada,
que se proponga realizar un proyecto de los comprendidos en el anexo II,..., solicitard del
dorgano que determine cada comunidad auténoma que se pronuncie sobre la necesidad o
no de que dicho proyecto se someta a evaluacion de impacto ambiental, de acuerdo con los
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criterios establecidos en el anexo IIl. Dicha solicitud ird acompafiada de un documento
ambiental” (siendo este el documento que nos ocupa).

Hay que sefialar a este respecto que la construccién de un Vertedero de Residuos No
Peligrosos, se pretende llevar a cabo sobre un Vertedero de Residuos de Construccién
Inertes, actualmente en operacién, con las pertinentes Licencias Administrativas que
incluyen la recepcién de escorias de la planta incineradora consideradas en anteriores
Estudios de Impacto Ambiental, por lo que una gran parte de los impactos sobre el
medio ya han tenido lugar derivados de actividad en curso y han sido estudiados.

Cabe mencionar que segun la ley 5/2013, de 1 de julio, de prevencion y control
integrados de la contaminacién, en el anexo I, apartado 5) Gestiéon de residuos, se
incluyen:

5.5 Vertederos de todo tipo de residuos que reciban mds de 10 toneladas por dia o que
tengan una capacidad total de mds de 25.000 toneladas con exclusion de los vertederos de
residuos inertes.

Como ya se ha expuesto anteriormente la celda del vertedero clasificada como de no
peligrosos, no alcanza estos limites de recepcién de residuos, ni de capacidad total, por
lo que tampoco seria de aplicacién la Autorizacion Ambiental Integrada, ni a la parte
clasificada como de inertes.

7.2 Caracteristicas de la ampliacion del vertedero

El nuevo vertedero de No Peligrosos de la Ciudad de Melilla esta planificado de acuerdo
con la normativa vigente, y cumple todas las especificaciones sobre las caracteristicas
del emplazamiento. Su realizacién comprende las siguientes fases:

7.2.1. Adecuacion del vertedero de Inertes

El vertedero de inertes existente se encuentra ubicado en un terreno ganado al mar. Por
las condiciones especiales de la Ciudad de Melilla, se consider6 esta zona la mas
favorable para albergar el vertedero de inertes. Los terrenos no llegan cumplir los
parametros de permeabilidad exigidos por normativa, no obstante se quedan muy
proximos a ellos. Es por eso que se decidi6 en u momento crear diferentes barreras
artificiales con el fin de impedir una posible contaminacién del medio acuatico tan
proximo.

Antes de proceder a la construcciéon de ninguna celda de vertido, serd necesario
proceder a la adecuacién del vertedero actual, con los nuevos parametro del terreno

exigidos, en este caso para vertedero de no peligrosos.

7.2.2. Construccion del vertedero de No Peligrosos.
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Se ejecutaran unas losas de hormigén para mejorar la permeabilidad del terreno, a
demads de una capa impermeable. Se construira una celda independiente, para el acopio
de los residuos no peligrosos.

También sera necesario construir las instalaciones para la recogida de los lixiviados, asi
como las salas de bombeo del mismo, para poder reutilizarlo en la Planta incineradora
para la refrigeracion de los motores.

7.2.3 Funcionamiento
Para su funcionamiento se han redactado los siguientes documentos

7.2.3.1. Plan de Rellenos

Determina el volumen que existe en el vertedero y la forma de rellenarlo con el maximo
aprovechamiento y las maximas garantias ambientales.

7.2.3.2. Plan de explotacion

Este documento constituye el manual de uso del vertedero. Establece su funcionamiento,
desde la recepcion de residuos, hasta la salida de los camiones. Prevé todas incidencias
aportando soluciones.

7.2.3.3. Plan de Vigilancia y Control

Este plan establece los controles y la periodicidad de los mismos para verificar el buen
funcionamiento de la instalacién y las posibles afecciones ambientales.

7.2.3.4. Plan de Sellado y Clausura

Define la forma de sellado de los residuos, la clausura y restauraciéon de las zonas
clausuradas. Al explotarse por fases se iran clausurando paulatinamente las zonas
colmatadas procediéndose a su revegetacion, de esta forma se mejora el entorno.
7.2.3.5. Plan de Vigilancia Post Clausura

Esta previsto por el RD 1481 la necesidad de un mantenimiento de 30 anos después de
cerrar el vertedero. Se establece un plan de los controles necesarios para vigilar la
posible afeccién ambiental.

7.3 Entorno

Debido a la existencia del vertedero actual, los impactos generados al medio ambiente
seran minimos. Si a la existencia del vertedero actual, sumamos la alta degradacién de la

167




«-&w CIUDAD AUTONOMA

CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN
DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

W MELILLA

Consejeria de Medio Ambiente
GABINETE DE PROYECTOS

MELILLA.

zona (aguas subterraneas, suelos, calidad del aire como consecuencia de la planta
incineradora, baja calidad del paisaje, etc.), los impactos que pueda generar el vertedero
de no peligrosos serd minimo.
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Los aspectos a tener en cuenta seran la calidad de las aguas superficiales, debido a su
proximidad, y la afeccién al LIC (Lugar de Interés Comunitario) de los Acantilados de
Aguady, bastante préximo a la zona de actuacion.

7.4 Efectos ambientales del vertedero

Incidencia sobre la Atmosfera y calidad fonica.

Los principales impactos sobre la atmosfera se deben a las emisiones de polvo, ruido,
vibraciones y olores que se generan en:

Fase de Construccion
En cualquiera de sus tres alternativas, y construccién de la nueva celda en el vertedero,

se genera polvo, ruido y vibraciones por el laboreo de la maquinaria y el proceso de
excavacion lateral del vaso. Estas molestias van a ser mayores con vientos fuertes tanto
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del Este (levante) como del Oeste (poniente) , pues se producen turbulencias con
emisién de polvo a la atmésfera, y se agrava considerablemente con el transito de
camiones. Su alcance se estima limitado al Paseo Maritimo y a la Playa de Horcas
Coloradas.

Los excedentes de tierras de esta fase deberdn ser parcialmente acopiados dentro del
actual vertedero. Su traslado no supone un mayor ruido en viales que el trasiego actual
de camiones, ya que tanto el trafico como los viales son interiores del vertedero actual y
por la existencia de la actividad de la Planta Incineradora, que hace que el ruido de
fondo sea muy elevado...

Fase de explotacion

El impacto se genera por la emision de particulas sélidas, polvo y un aumento del ruido
tanto en la entrada y salida de vehiculos como en las labores de descarga y extendido de
los residuos. Esas actividades no son continuas y se realizan por el dia.

La climatologia del lugar hace prever que el impacto sea mayor en condiciones de
viento, donde la generacién de polvo puede ser mayor y afectar a todo el entorno
proximo. Esto dependera también de los residuos vertidos y su grado de compactacion.

El ruido es totalmente puntual y se sobreimpone al ruido de fondo por la posicién que
ocupa el vertedero respecto del entorno (Planta Incineradora).

El problema de olores viene determinado por la naturaleza y caracteristicas de los
residuos y su grado de compactacién. Es un impacto dificil de estimar, si bien el
principal residuo por volumen (las escorias de la incineradora) no deben emitir olores
dado el proceso seguido para su obtencidn, pero que puede tener amplias repercusiones
por su capacidad de difusién a largas distancias.

Fase de clausura

Una vez colmatado, clausurado y revegetado el vertedero cesan todos los efectos
anteriores.

Calidad del agua superficial

La instalacién ocupa la totalidad del terreno ganado al mar en el que se asienta el actual
vertedero. La escorrentia sera recogida por cunetas perimetrales y un dren central, y se
conducira directamente hacia una arqueta.

Los lixiviados se recogeran y bombearan a la planta incineradora para su tratamiento y

utilizacién. Su afeccion sélo podria deberse a un accidente o mal funcionamiento de la
instalacién, o a la accién del viento si los residuos no estan correctamente compactados.
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Fase de Construccion

Es cuando se generan los impactos mayores, debidos al movimiento de tierras, sobre
todo en época de lluvias

Los mayores impactos son la interceptaciéon de escorrentias, el aumento de turbidez del
agua y sedimentacion de cauces por arrastres. A esto se debe sumar posibles
contaminaciones por accidentes o derrames de aceites de maquinaria.

En caso de grandes rachas de viento se favorecera el traslado de material particulado de
pequefia granulometria que no esté convenientemente compactado a la costa.

El receptor final de los impactos, en caso de fallo de la recogida de aguas, podria ser el
subsuelo del vertedero, que se encuentra confinado por las obras existentes. Los
posibles efectos se registraran en el seguimiento de la calidad del agua en el entorno
maritimo, y se degradaran dependiendo de momento hidrodindmico del subsuelo y de la
climatologia reinante.

Fase de explotacion

En la fase explotaciéon y con los sistemas perimetrales en funcionamiento los efectos
sobre el agua que pueden producirse son:

. Contaminacién por posible vertido accidental
. Contaminacion por defectos en la impermeabilizacién
. Contaminacion de cauces inferiores por aumento de particulas s6lidas

Esta posibilidad, de magnitud variable y dificil estimacién, va a depender del
mantenimiento y vigilancia que se realice de las instalaciones, faceta que debe ser
regulada en el Plan de Explotacion del Vertedero, en los capitulos dedicados a Control y
Vigilancia.

En caso de grandes rachas de viento se favorecera el traslado de material particulado de
pequefia granulometria que no esté convenientemente compactado a la costa.

Fase de clausura.
Una vez colmatado el vertedero los lixiviados generados se tratardn de acuerdo con las

directrices del Plan de clausura, pero el drenaje perimetral permanece y dependera del
mantenimiento su buen estado de conservacion. La cobertura vegetal que se creard en la
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explanada de vertido servira de sujecion al suelo, impidiendo que el material puede
depositarse en la costa.

Calidad de las aguas subterraneas.

No existen acuiferos ni aprovechamientos locales de pozos por lo que no se considera la
existencia de aguas subterrdaneas en sentido econémico y social. La baja transmisividad
del sustrato hace que su vulnerabilidad frente a la contaminacién sea muy baja.
Afecciones del vertedero alos puntos de agua

No se ha localizado ningin punto de agua de interés extractivo en esta zona, por lo no
tienen ninguna afeccién por el vertedero. Por otra parte, no hay aprovechamiento de
aguas subterraneas ni superficiales.

Fase de Construccion

Las obras en el vaso de vertido puede generar gradientes hidraulicos locales, que se
localizaran en las paredes de la excavacidn. Estos flujos deberan ser recogidos y
canalizados. Su calidad no se verd afectada ya que se cubriran por la capa de
impermeabilizacion.

El sellado del vertedero existente y la construccién del nuevo vertedero, van a suponer
una barrera a la infiltracion sobre el area del recinto, por lo que las condiciones de los
flujos subcutdneos permanecerdn como hasta ahora o mejoraran por falta de carga
contaminante.

Fase de explotacion

No se espera ningtin efecto en la fase de funcionamiento de la instalacion.

Fase de clausura

Esta tonica sera similar después de la clausura, si bien es necesaria una vigilancia
posterior ya que el destinatario final de cualquier infiltraciéon es la zona maritima
adyacente.

Impactos sobre el suelo

La actividad solo afecta a la zona delimitada para ello en funcién de la alternativa

adoptada, donde la modificacién del suelo es total. Con la construccién de la celda en el
vertedero no se modifica el perimetro de la instalacién.
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Fase de Construccion

Se produce un deterioro general de las condiciones por un aumento de la inestabilidad,
erosion por la escorrentia, aporte de polvo y sedimentos, paso de maquinaria, vertidos
accidentales, etc. Estos efectos son normales en obras de movimiento de tierras.
Estos efectos son temporales y desaparecen con rapidez.

Fase de explotacion

La ocupacion del suelo ya estad efectuada. Los Unicos efectos esperables son indirectos,
de alteracion del area perimetral por depdsito de particulas llevadas por el viento. Esta
afeccion no supone un cambio radical en las caracteristicas del suelo.

Fase de clausura

La clausura supone la reposicién de toda la zona con la colocacién de una capa de suelo
natural que permita la regeneracién ecoldgica de la zona. No se llega a las condiciones
iniciales pero se mejoran de forma evidente las existentes.

Impactos sobre la vegetacion.

La vegetacion existente en el perimetro del vertedero no ha experimentado cambios
desde la inauguracion de la instalacion. Esto es debido a que las transformaciones en el
entorno son lentas.

Fase de Construccion

Se eliminara la vegetacion existente en la zona del movimiento de tierras, si existe en la
alternativa seleccionada. Su valor ecolégico es muy bajo y a terrenos con residuos
inertes o del relleno efectuado para la preparacién de la superficie del vertedero.

Durante esta fase es probable que se produzca bastante polvo que se acumulara en la
vegetacion circundante. Estos efectos son pasajeros y se eliminaran con las primeras
precipitaciones.

Fase de explotacion

Los efectos de la explotacién sobre la vegetacién circundante se limitan a la emisién de
polvo y vuelo de particulas y elementos ligeros. Este impacto se juzga moderado, debido
a que se concentra en el perimetro inmediato por la barrera que supone el recrecido
perimetral del vertedero actual, que asciende en funcién de los depdsitos en él

realizados. Su eliminacién supone que las particulas viajen mas lejos.

Fase de clausura
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El impacto sera positivo, ya que se revegetara la zona mejorando la estructura del suelo
y sirviendo como soporte para la penetracion de especies faunisticas.

Impactos sobre la fauna.

El vertedero no ejerce de barrera para la fauna terrestre, ya que no constrifie o limita los
pasos naturales o los ecosistemas.

El paso de la fauna terrestre en esta franja se puede efectuar por el vertedero o por sus
limites, lo que no resta movilidad a las especies. Ademas las especies pueden verse
atraidas por la existencia de agua en las cunetas perimetrales, que les permita beber.

Fase de Construccion

Durante la fase de construccién no se producira la destruccién del habitat en la zona de
obra, ya afectado por la preparacién del vertedero actual. Se producira el alejamiento
general de fauna por las molestias de las obras (ruido, acceso de vehiculos, olores...),
pero se produciran visitas ocasionales de mamiferos y roedores para atrapar los
restos de comida que dejen lo operarios.

Fase de explotacion

La fase de explotacion puede tener un efecto de aumento de las aves, atraidas por la
variedad cromatica de los vertidos. También suele ser parejo el aumento temporal de
insectos y pequefios mamiferos en las zonas clausuradas.

Fase de clausura

La revegetacion hara que los ecosistemas se homogeneicen lentamente con el entorno,
sirviendo como soporte para la penetracién de especies faunisticas.

Impacto Paisajistico

El vertedero se ubica en una zona de calidad paisajistica media, fragilidad alta y con baja
accesibilidad visual.

La instalacién disminuye el valor estético del entorno debido al efecto intrusivo, desde el
punto de vista cromatico, textural y de equilibrio de formas, por la existencia del
caballéon perimetral del actual vertedero. Esto queda agravado por el hecho de la
posicion del vertedero al pié del acantilado, muy visible desde el acceso a la planta
incineradora.

Fase de construccion
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Durante esta fase se producen los mayores impactos visuales. Existen un movimiento de
tierras, una modificaciéon formas, elementos extrafios como es la maquinaria, cambios de
color y movimiento. El paisaje pasa de ser estatico a ser dindmico creando una mayor
atencion sobre el observador pasivo, debido cambios que se producen y al movimiento
de las cosas. Quienes perciben con mayor claridad estos fenémenos son los que se sitiian
dentro del entorno inmediato, si bien no debieran ser visibles desde el Paseo Maritimo
que lo rodea.

Fase de explotacion

Durante la explotacién de la futura instalacién, en la parte superior el impacto sera
severo para el observador directo, si bien esto es matizable dependiendo del color de los
residuos y la visibilidad del dia. A medida que nos alejamos se pierde calidad visual por
lo tanto el impacto es menos perceptible.

Fase de clausura

El proyecto de sellado y clausura permitira recuperar y mejorar los valores estéticos y la
integracion paisajista de la zona.

Impactos sobre el medio socio econdmico y uso del suelo

Tanto la existencia de la instalacién actual, como la modificacién que aqui se analiza
podrian inducir varios efectos sobre el medio socioecon6mico:

Fase de construccion

Durante esta fase, lo principal consiste en la generacién de empleo para la ejecucién de
las obras. La calidad de vida de la Ciudad Auténoma por tanto se vera mejorada con el
aumento de empleo, asi como la posibilidad de dar un servicio (gestiéon de residuos no
peligrosos) que hasta la fecha era inviable en la Ciudad. Los usos del suelo no se veran
afectados.

Fase de explotacion

Durante la explotaciéon de las instalaciones construidas, también sera necesaria la
creacion de puestos de trabajo para poder llevar acabo los tratamientos de estos
residuos antes de su maduracién y posterior acopio o encapsulacién.

Fase de clausura

En cuanto a la fase de sellado y clausura, se conseguira recuperar mediante cobertura

vegetal una zona degradada, no obstante los puestos de trabajo generados se habran
eliminado y los servicios que se prestaban también...
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Tras el sellado y clausura del vertedero, solo sera necesario el personal destinado a las
labores de mantenimiento y vigilancia, recuperandose, por otra parte, el area del
vertedero para otros usos.

7.5 Medidas correctoras y preventivas
Medidas aplicadas durante la construccion

Las medidas que se deberan tener en cuenta durante la fase de construccién seran las
siguientes:

Medidas preventivas

Las medidas identificadas son en algunos casos de imprescindible cumplimiento, aunque
en otros, dada la menor magnitud del impacto que previene, su adopcién es
simplemente recomendable.

En el Proyecto realizado ya se ha tenido en cuenta una previa consideracién ambiental,
incluyendo en el mismo una serie de medidas orientadas a disminuir los impactos o a
mitigar su incidencia sobre los diversos factores analizados. De esta forma, se
contempla:

Calidad de las Aguas:

En el caso de las aguas subterraneas como ya se mencion6 en el inventario, no existe
ningun acuifero ni pozo que pueda verse afectado por la actuacién. Para no afectar a la
calidad de las aguas, las medidas que se han tomado en consideracién han sido las
siguientes:

- Mejora de la permeabilidad (mediante barrera artificial) de las condiciones del
terreno.

- Impermeabilizacién, mediante ldmina de polietileno o similar para evitar que los
lixiviados, o cualquier lixiviacién accidental afecte a suelos, o aguas.

- Instalacion de pretratamiento (separacién material férrico, separaciéon de
inquemados y material fino, celda de maduracién temporal de las escorias
pretratadas) de las escorias antes de proceder a su acopio definitivo, con el fin de
mejorar las caracteristicas fisico-quimicas del material vertido.

- Ejecucién de instalacion de recogida de lixiviados, y de escorrentia, tanto en la celda
de maduracién como en la zona de acopio definitivo.

- Reutilizacién de las aguas de escorrentia y lixiviacion para la refrigeracion de las
instalaciones de la Planta Incineradora. Para ello sera necesario la ejecucion de unas
casetas de bombeo, asi como unas conducciones de tuberias de mas de 30 metros,
para poder salvar el desnivel existente.
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Calidad de la Atmosfera:

Teniendo en cuenta, las condiciones especificas de la ubicaciéon de la instalacion
afectada, es necesario matizar, que en cuanto a la calidad del aire, éste como
consecuencia de la actividad de la incineradora siempre sera de caracter residual, ya que
la actividad de la incineradora no es comparable con la afeccién que el vertedero pueda
causar a la calidad del aire. Las medidas definidas para la no afeccion de la calidad de las
atmésfera, son las siguientes:

- Verificacién de que la maquinaria de obra cumple con el RD 524/2006, tienen
marcado CE, han pasado la ITV y las revisiones pertinentes.

Geologia:

Actualmente, la ubicacion del vertedero es un terreno ganado al mar, y el relleno del
mismo se hizo con los restos de la escombrera existente en esta zona anteriormente, por
lo que estos rellenos no son suelos propiamente dichos y ya se encuentran seriamente
degradados, a la vez que confinados por una barrera artificial. Las medidas que se
tendran en cuenta para este aspecto seran las siguientes:

- El uso de materiales reciclados del propio vertedero de inertes, para la ejecucion de
taludes, y rellenos, siempre que sea posible.

- Las labores de mantenimiento de la maquinaria de obra, se realizaran en taller y no
en la zona de obras, con el fin de evitar la contaminacién del suelo con vertidos de
aceite y/o combustibles.

Flora y Fauna:

Las medidas que se tendran en cuenta durante la fase de construccién para la afeccién a
la flora y fauna, serd la siguiente:

- El desbroce y tala sera el estrictamente sefialado por los limites de la explotacién, no
retirandose mayor cantidad fuera de estos limites. Ello quedard definido por el
replanteo de la zona de explotacién previa al comienzo de los trabajos, respetandose
los limites y zonas de proteccién definidas en este trabajo.

- No se actuara ni ocupard, bajo ninguna circunstancia fuera de la zona de actuacién o
parcelas que contempla este proyecto, con el fin de no afectar a otro biotopos
limitrofes.

- Se extremaran los cuidados, al realizar el movimiento de tierras, en el caso poco
probable de la existencia de madrigueras o nichos de mamiferos en la zona, que en el
caso de ser identificados se facilitara la reubicacion de los ejemplares afectados.

- Se extremaran las medidas de precaucion con el ambiente pulvigeno, regando
siempre que sea necesario, de modo que no se vea afectada la vegetacion existente.
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Medidas correctoras
Calidad de las Aguas:

En el caso de las aguas subterraneas como ya se mencion6 en el inventario, no existe
ningun acuifero ni pozo que pueda verse afectado por la actuacién. Para no afectar a la
calidad de las aguas, las medidas que se han tomado en consideracién han sido las
siguientes:

- Mejora e incremento del sistema de riego del vertedero, con la intencién de que no se
levante el material de pequefa granulometria cuando las condiciones climatolégicas
sean propicias.

Calidad de la Atmosfera:

Teniendo en cuenta, las condiciones especificas de la ubicaciéon de la instalacion
afectada, es necesario matizar, que en cuanto a la calidad del aire, éste como
consecuencia de la actividad de la incineradora siempre sera de caracter residual, ya que
la actividad de la incineradora no es comparable con la afeccién que el vertedero pueda
causar a la calidad del aire. Las medidas definidas para la no afeccién de la calidad de las
atmésfera, son las siguientes:

- Mejora e incremento del sistema de riego del vertedero, con la intencién de que no se
levante el material de pequefa granulometria cuando las condiciones climatolégicas
sean propicias.

- Compactaciéon de los viales de acceso para impedir que se genere un ambiente
pulvigeno.

Geologia:

Actualmente, la ubicacion del vertedero es un terreno ganado al mar, y el relleno del
mismo se hizo con los restos de la escombrera existente en esta zona anteriormente, por
lo que estos rellenos no son suelos propiamente dichos y ya se encuentran seriamente
degradados, a la vez que confinados por una barrera artificial. Las medidas que se
tendran en cuenta para este aspecto seran las siguientes:

- En caso de existencia de alguna ladera inestable, se ejecutaran bermas con poca
pendiente, de modo que quede estabilizado.

- Durante el movimiento de tierras, se procedera a regar el material con la intencién
de impedir que se levante polvo en el ambiente.

Flora y Fauna:

Las medidas que se tendran en cuenta durante la fase de construccién para la afeccién a
la flora y fauna, serd la siguiente:
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- Riegos del material, para impedir que se pueda depositar sobre las hojas de las
plantas impidiéndoles realizar de forma correcta la fotosintesis.

Paisaje:
Las medidas a tener en cuenta sobre el paisaje son las siguientes:

- Revegetacion de los laterales de acceso de los viales
- Ejecucién de caballones con el material del vertedero para que sirva de barrera tanto
paisajistica como acustica.

Medidas aplicadas durante la explotacion

La explotacion del vertedero es la etapa mas larga, donde se produce el llenado del
mismo hasta su colmatacién. Durante la fase de explotacion del proyecto, las medidas a
tener en cuenta seran las siguientes:

Medidas preventivas

Las medidas identificadas son en algunos casos de imprescindible cumplimiento, aunque
en otros, dada la menor magnitud del impacto que previene, su adopcién es
simplemente recomendable.

En el Proyecto realizado ya se ha tenido en cuenta una previa consideracién ambiental,
incluyendo en el mismo una serie de medidas orientadas a disminuir los impactos o a
mitigar su incidencia sobre los diversos factores analizados. De esta forma, se
contempla:

Calidad de las Aguas:

En el caso de las aguas subterraneas como ya se mencion6 en el inventario, no existe
ningun acuifero ni pozo que pueda verse afectado por la actuacién. Para no afectar a la
calidad de las aguas, las medidas que se han tomado en consideracién han sido las
siguientes:

- Se mantendran limpias y exentas de ramas u objetos todas las cunetas de drenaje en
el vertedero.

- El lavado de maquinaria se realizara igualmente en el interior de la nave taller o
talleres concertados.

- Se dispondra de piezémetros de control en el entorno del vertedero, en un nidmero
minimo de tres, uno aguas arriba del vertedero y dos aguas abajo, con una
profundidad que garantice la interceptacién de las potenciales unidades mas
permeables de la zona (minimo 30 m para el de aguas arriba y 15 m para los de
aguas abajo). Dichos piezémetros serviran para la toma de muestras y andlisis
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definidos en el Programa de Vigilancia Ambiental.
- Construccion de una explanada de maduracién que sirva como pretratamiento de las
escorias antes de su acopio definitivo.

Calidad de la Atmosfera:

Teniendo en cuenta, las condiciones especificas de la ubicaciéon de la instalacion
afectada, es necesario matizar, que en cuanto a la calidad del aire, éste como
consecuencia de la actividad de la incineradora siempre sera de caracter residual, ya que
la actividad de la incineradora no es comparable con la afeccién que el vertedero pueda
causar a la calidad del aire. Las medidas definidas para la no afeccién de la calidad de la
atmésfera, son las siguientes:

- Verificacién de que la maquinaria de obra cumple con el RD 524/2006, tienen
marcado CE, han pasado la ITV y las revisiones pertinentes.

- Se realizara, como minimo, una campafia anual de emisién de particulas sélidas
sedimentables, en la que se recogeran datos de muestreo en inmisién tanto en las
zonas de trabajo del personal o medio laboral, como en el entorno de la explotacién.
Dichas campafias de muestreo mostraran los datos y valores obtenidos de manera
cartografica, dentro de una escala adecuada (1/10.000 o 1/5.000).

- Se realizaran riegos periodicos sobre la superficie de acopios de estériles y tierras
vegetales.

Geologia:

Actualmente, la ubicacion del vertedero es un terreno ganado al mar, y el relleno del
mismo se hizo con los restos de la escombrera existente en esta zona anteriormente, por
lo que estos rellenos no son suelos propiamente dichos y ya se encuentran seriamente
degradados, a la vez que confinados por una barrera artificial. Las medidas que se
tendran en cuenta para este aspecto seran las siguientes:

- El uso de materiales reciclados del propio vertedero de inertes, para la ejecucion de
taludes, y rellenos, siempre que sea posible.

- Las labores de mantenimiento de la maquinaria de obra, se realizaran en taller y no
en la zona de obras, con el fin de evitar la contaminacién del suelo con vertidos de
aceite y/o combustibles.

- control topografico periédico, que permitan analizar cualquier movimiento que se
produjera.

Flora y Fauna:

Las medidas que se tendran en cuenta durante la fase de explotacién para la afeccién a la
flora y fauna, serd la siguiente:
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- No se actuara ni ocuparg, bajo ninguna circunstancia fuera de la zona de actuacion o
parcelas que contempla este proyecto, con el fin de no afectar a otro biotopos
limitrofes.

- Se extremaran los cuidados, al realizar el movimiento de tierras, en el caso poco
probable de la existencia de madrigueras o nichos de mamiferos en la zona, que en el
caso de ser identificados se facilitara la reubicacion de los ejemplares afectados.

Medidas correctoras
Calidad de las Aguas:

En el caso de las aguas subterraneas como ya se mencion6 en el inventario, no existe
ningun acuifero ni pozo que pueda verse afectado por la actuacién. Para no afectar a la
calidad de las aguas, las medidas que se han tomado en consideracién han sido las
siguientes:

- Establecimiento de procedimiento de actuacién en caso de vertido accidental.

- Deberan recogerse muestras de lixiviados y aguas superficiales, si las hay, en puntos
representativos. Las tomas de muestras y medicién (volumen y composiciéon) del
lixiviado deberan realizarse por separado en cada punto en que se descargue el
lixiviado de la instalacién, segin Norma UNE-EN 25667:1995, sobre Calidad del
agua. Muestreo. Parte 2: guia para las técnicas de muestreo (ISO 5667-2:1991)(cada
tres meses).

- El control de las aguas superficiales, si las hay, debera llevarse a cabo en un minimo
de dos puntos, uno aguas arriba del vertedero y otro aguas abajo (cada tres meses).

Calidad de la Atmosfera:

Teniendo en cuenta, las condiciones especificas de la ubicaciéon de la instalacion
afectada, es necesario matizar, que en cuanto a la calidad del aire, éste como
consecuencia de la actividad de la incineradora siempre sera de caracter residual, ya que
la actividad de la incineradora no es comparable con la afeccién que el vertedero pueda
causar a la calidad del aire. Las medidas definidas para la no afeccion de la calidad de las
atmésfera, son las siguientes:

- Verificacién de que la maquinaria de obra cumple con el RD 524/2006, tienen
marcado CE, han pasado la ITV y las revisiones pertinentes.

- Se realizara, como minimo, una campafa anual de emisién de particulas sélidas
sedimentables, en la que se recogeran datos de muestreo en inmisién tanto en las
zonas de trabajo del personal o medio laboral, como en el entorno de la explotacién.
Dichas campafias de muestreo mostraran los datos y valores obtenidos de manera
cartografica, dentro de una escala adecuada (1/10.000 o 1/5.000).

- Se realizaran riegos periodicos sobre la superficie de acopios de estériles y tierras
vegetales.
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- Ejecucién de caballén que sirva de pantalla acustica y paisajistica en el perimetro.

- El control de gases debera ser representativo de cada seccién del vertedero. En
aquellos vertederos en que no se proceda al aprovechamiento energético de los
gases, su control se realizara en los puntos de emisién o quema de dichos gases, cada
mes.

Geologia:

Actualmente, la ubicacion del vertedero es un terreno ganado al mar, y el relleno del
mismo se hizo con los restos de la escombrera existente en esta zona anteriormente, por
lo que estos rellenos no son suelos propiamente dichos y ya se encuentran seriamente
degradados, a la vez que confinados por una barrera artificial. Las medidas que se
tendran en cuenta para este aspecto seran las siguientes:

- En caso de existencia de alguna ladera inestable, se ejecutaran bermas con poca
pendiente, de modo que quede estabilizado.

- Durante el movimiento de tierras, se procedera a regar el material con la intencién
de impedir que se levante polvo en el ambiente.

- Registro de los comprobantes del gestor autorizado que retire los aceites y liquidos
contaminantes, de acuerdo con lo especificado en la actual legislacion vigente.

- Andlisis de la estructura y composicion del vaso de vertido (anual)

- Andlisis del comportamiento del asentamiento del nivel del base de vaso de vertido
(anual)

Flora y Fauna:

Las medidas que se tendran en cuenta durante la fase de explotacién para la afeccién a la
flora y fauna, serd la siguiente:

- Restauracion de los terrenos afectados, junto con las medidas correctoras adoptadas
sobre la vegetacion, que permitiran restablecer la fauna autéctona original de la
zona, ya que se vuelven a instaurar los ecosistemas y biotopos presentes en el
entorno.

- El estricto cumplimiento de las medidas adoptadas para minimizar las emisiones de
particulas sélidas, y las establecidas para el control de ruidos, contribuirdn a
disminuir las perturbaciones inevitables a la fauna.

Paisaje:
Las medidas a tener en cuenta al hablar del paisaje son:
- En el perimetro de las instalaciones, en concreto en los lados visibles desde la

carretera, se realizara una pantalla vegetal de arbustos y arboles, que en parte
minimiza la visualizacion de las instalaciones. Se emplearan especies de crecimiento
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rapido y acordes con la vegetacion de la zona.

- Las necesidades reales de riego se deberan comprobar en el lugar de la plantacidn,
observando la evolucion de los arboles y adecuando su dosis en consecuencia de lo
registrado.

Medidas aplicadas durante la clausura y postclausura

La clausura del vertedero, se produce cuando el vertedero se colmata. Es entonces
cuando se sella y se procede a tomar una serie de medidas para que este vertedero no
sufra ninguna alteracién ambiental tras su clausura. Las medidas de control una vez
clausurado quedan definidas en el RD 1481/2001.

Medidas

Calidad de las Aguas:

Para no afectar a la calidad de las aguas, las medidas que se han tomado en
consideracién han sido las siguientes:

- Deberan recogerse muestras de lixiviados y aguas superficiales, si las hay, en puntos
representativos. Las tomas de muestras y medicién (volumen y composicién) del
lixiviado deberan realizarse por separado en cada punto en que se descargue el
lixiviado de la instalacién, segin Norma UNE-EN 25667:1995, sobre Calidad del
agua. Muestreo. Parte 2: guia para las técnicas de muestreo (ISO 5667-2:1991)(cada
seis meses).

- El control de las aguas superficiales, si las hay, debera llevarse a cabo en un minimo
de dos puntos, uno aguas arriba del vertedero y otro aguas abajo (cada 6 meses).

Calidad de la Atmosfera:

Teniendo en cuenta, las condiciones especificas de la ubicaciéon de la instalacion
afectada, es necesario matizar, que en cuanto a la calidad del aire, éste como
consecuencia de la actividad de la incineradora siempre sera de caracter residual, ya que
la actividad de la incineradora no es comparable con la afeccién que el vertedero pueda
causar a la calidad del aire. Las medidas definidas para la no afeccién de la calidad de las
atmésfera, son las siguientes:

- El control de gases deberd ser representativo de cada seccién del vertedero. En

aquellos vertederos en que no se proceda al aprovechamiento energético de los gases, su
control se realizara en los puntos de emisiéon o quema de dichos gases, cada 6 meses.

182




B~ ClupAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

" M ELl L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.
[

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

Geologia:
Las medidas que se tendrdn en cuenta para este aspecto seran las siguientes:

- Andlisis de la estructura y composicion del vaso de vertido (anual)
- Andlisis del comportamiento del asentamiento del nivel del base de vaso de vertido
(anual)

Flora y Fauna:

Las medidas que se tendran en cuenta para la afecciéon a la flora y fauna, sera la
siguiente:

- En la explanada del vertido se procedera a la revegetacién con especies autdctonas,
tanto herbaceas, arbustivas como arbéreas. Gracias a estas especies se creard una
cobertura vegetal que dara una estructura al suelo y permitira la reintroducciéon de
especies faunisticas, asi como la recuperacion del biotopo y ecosistema.

- Las necesidades reales de riego se deberan comprobar en el lugar de la plantacidn,
observando la evolucion de los arboles y adecuando su dosis en consecuencia de lo
registrado.

Paisaje:

Las medidas a tener en cuenta una vez sea clausurado el vertedero seran las mismas que
para la flora y fauna, ya que van estrechamente ligadas. Seran las siguientes:

- En la explanada del vertido se procedera a la revegetacién con especies autdctonas,
tanto herbaceas, arbustivas como arbéreas. Gracias a estas especies se creard una
cobertura vegetal que dara una estructura al suelo y permitira la reintroduccién de
especies faunisticas, asi como la recuperacion del biotopo y ecosistema.

- Las necesidades reales de riego se deberan comprobar en el lugar de la plantacién,
observando la evolucion de los arboles y adecuando su dosis en consecuencia de lo
registrado.

7.6 Plan de vigilancia ambiental

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL FASE DE CONSTRUCCION

GENERAL

Indicador Modificaciones necesarias del Plan de Vigilancia ambiental

Umbral de | 25-30%
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alerta

Umbral >40%

inadmisible

Calendario de | Previo comienzo de obras

Campaias

Descripcion Verificar la adecuacién del Plan de Vigilancia ambiental (medidas

Campaina correctoras, compensatorias y preventivas) al proyecto final que se
vaya a ejecutar.

Punto de | Programacion de obras y actuaciones que afecten con un impacto

comprobacion | superior al de compatible a cualquier factor ambiental definido.

Exigencias Necesidad de técnico ambiental para realizar la verificacion.

técnicas Elaboracién de un informe que sera remitido a la Consejeria de
Medio Ambiente, donde se especifique las modificaciones que se
hayan podido realizar y que afecten al medio ambiente, asi como
las modificaciones necesarias del plan de vigilancia, con el fin de
identificar los impactos potenciales significativos, que no se hayan
podido identificar en este Estudio de Impacto Ambiental.

Medidas de | Modificacién del Plan de Vigilancia Ambiental

Urgencia

VERIFICACION DOCUMENTAL

Indicador Existencia de Plan de Gestién de Residuos de Construccién y
demolicién (con plano de ubicacién de punto limpio en las obras y
zonas de acopio), Existencia de Plan de Seguridad y salud (que
incluya ubicacién de instalaciones higiénico sanitarias, alejadas de
la linea de la costa)

Umbral No existan estos documentos y planos

inadmisible

Calendario de | Previo comienzo de obras.

Campanas Comienzo de obras

Descripcion Comprobacién de la existencia de estos dos documentos antes del

Campaina inicio de obra, asi como de los planos de ubicacion de las diferentes
instalaciones.

Punto de | Plan de Seguridad y salud

comprobacion | Plan de Gestion de Residuos de Construccion y demolicion

Exigencias Necesidad de técnico ambiental para realizar la verificacion.

técnicas Elaboracién de un informe que sera remitido a la Direccién de Obra
donde se especifique si el Plan de Gestién de Residuos es adecuado.
Informe del coordinador especificando la existencia de planos de
ubicacién de instalaciones higiénico- sanitarias.
Dentro del Plan de Residuos se debera establecer el procedimiento
de actuacién en caso de vertido accidental de hidrocarburos o
aceites en el suelo.

Medidas de | Modificacién del Plan de Residuos
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Urgencia |

HUMECTACION DE LA ZONA DE OBRAS Y DE ACCESO A ESTA

Indicador

Levantamiento de polvo al paso del personal de la obra

Umbral de
alerta

Aspecto seco y polvoriento del area de actuacién

Umbral
inadmisible

-Levantamiento de polvo por la brisa
-Presencia de polvo en la maquinaria o elementos préximos a
las obras

Calendario de

Observacion visual semanal

Campaias
Descripcion Durante la fase de construccién se observard el area de
Campaina trabajo, realizandose tantos riegos como sea necesario (segin
criterio del jefe de Obra)
Punto de Zona de desplazamiento de la maquinaria y el personal de
comprobacion obra, asi como el acceso a ésta
Exigencias Jefe de obra
técnicas
Medidas de Prohibicion de paso de vehiculos y personal hasta no
Urgencia realizarse la humectacion de la zona
USO DE MAQUINARIA DE BAJO NIVEL SONORO
Indicador dBA que marque la mdaquina (herramientas portatiles y

maquinaria de obra)

Umbral de alerta

LegA = 85 dBA

Umbral LegA > 90 dBA

inadmisible

Calendario de Medida del LegA antes de la compra de los equipos

Campainas

Descripcion Se comprobara en el manual de instrucciones, asi como que el

Campana mantenimiento del equipo es el correcto.

Punto de Toda la obra, cada maquina

comprobacion

Exigencias Técnico de medio ambiente

técnicas Maquinaria de bajo nivel sonoro con homologacién
(certificada) por parte del fabricante (equipo)

Medidas de Paralizacion de la obra hasta reparaciéon de la maquinaria o

Urgencia sustitucidn por otra que cumpla los requisitos exigidos

SENALIZACION Y DELIMITACION ZONA DE ACOPIOS Y ESCOMBROS

Indicador -Correcta sefializacion

-Estado de las sefiales
Umbral No se acepta ningin deterioro ni incumplimiento de las normas
inadmisible de sefializacion
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Calendario de

Control mensual de la sefializacién y estado de ésta durante el

Campanas periodo de realizacién de obras
Descripcion -Control de la perfecta visibilidad de la sefializacién
Campaina -Control de desperfectos que ésta pueda sufrir
-Control de vallado de obra y de las zanjas, y zona de acopios y
escombros
-ldentificacién zona de residuos
- Ubicacién de acopios, no mas cerca de 2 metros de una zanja.
- Los acopios serdn estables, impidiendo que puedan
derrumbarse, ni desplomarse.
-Identificacién emergencias y métodos de actuacion
Punto de -zona de acopios y almacenamiento de residuos
comprobacion -perimetro de la obra y de la zanja
Exigencias Técnico prevencion de riesgos laborales y de medio ambiente
técnicas
Medidas de -Sustitucién de la sefializacién en caso de robo o desperfecto
Urgencia -Reubicacidn en caso de que la inicial no fuese correcta

GENERACION Y GESTION RESIDUOS PELIGROSOS

Indicador Correcta gestion de Residuos Peligrosos
Umbral No se admite la no identificacion del residuo peligroso,
inadmisible almacenamiento superior a 6 meses y mezcla con otros
residuos
Calendario de Inspeccion visual semanal
Campainas
Descripcion Se controlara el tiempo de almacenamiento, el etiquetado de
Campana los mismos y su correcto almacenamiento (cubierto)
Punto de Zona de almacenamiento de residuos, cubierto
comprobacion
Exigencias Jefe de Obra
técnicas Técnico en Medio ambiente
Medidas de Separacién de los residuos mezclados, sustitucion del
Urgencia etiquetado deteriorado, aviso a las autoridades competentes
del traslado de los RRPP a gestor autorizado
LONA DE PROTECCION EN CAMIONES
Indicador Presencia de la lona de proteccion y perfecta colocacién de la
misma sobre camiones que transportan materiales
Umbral No se admite la no colocaciéon de la lona de proteccién
inadmisible durante el transporte de material
Calendario de | Cada vez que un camidn salga de la zona de obra
Campainas
Descripcion Se controlard el uso de la lona de protecciéon y perfecta
Campana colocacion
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Punto de | Salida de la zona de obra
comprobacion
Exigencias Jefe de Obra
técnicas Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales y Medio

ambiente

Medidas de | Inmovilizaciéon del camién hasta colocacion de la lona de
Urgencia proteccion

GENERACION Y GESTION RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Indicador Cumplimiento del Plan de residuos de construcciéon y demoliciéon
Umbral No se admite la superacién en mas de un 5% de los residuos
inadmisible identificados y calculados en dicho plan
Calendario de Seguimiento de la generacién y gestion de los RCD de forma
Campaias mensual
Descripcion Correcta gestion de los RCD y seguimiento del Plan de Gestion de
Campaia RCD
Punto de Zona de almacenamiento de escombros
comprobacion
Exigencias Jefe de Obra
técnicas Técnico en Medio ambiente
Medidas de Retirada y reutilizacién de escombros validados para otras obras
Urgencia de relleno

USO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION (MATERIAS PRIMAS)
Indicador Favorecer el uso de materiales reciclados
Umbral Uso del 100% de material procedente de cantera
inadmisible
Calendario de Seguimiento del consumo de materias primas utilizadas en la
Campaias obra
Descripcion Utilizacién de materiales reciclados de la planta de machaqueo
Campana para el relleno y formacién de caballones en el perimetro
Punto de Rellenos, movimientos de tierra y cimentaciones
comprobacion
Exigencias Jefe de obra
técnicas Técnico en Medio Ambiente
Medidas de Reutilizaciéon de material procedente de la excavaciéon en otras
Urgencia obras.

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL FASE DE EXPLOTACION

HUMECTACION DE LAS ZONAS DE ACCESO DE VEHICULOS

Indicador Levantamiento de polvo al paso del personal y vehiculos

Umbral de Aspecto seco y polvoriento del area de actuacion
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alerta
Umbral -Levantamiento de polvo por la brisa
inadmisible -Presencia de polvo en la maquinaria o elementos proximos
Calendario de Observacion visual semanal
Campaias
Descripcion Durante la fase de explotaciéon se observara el area de
Campaina trabajo, realizandose tantos riegos como sea necesario
Punto de Zona de desplazamiento de la maquinaria y el personal de
comprobacion obra, asi como el acceso a ésta
Exigencias Responsable de la Instalacion
técnicas
Medidas de Prohibicion de paso de vehiculos y personal hasta no
Urgencia realizarse la humectacion de la zona
USO DE MAQUINARIA DE BAJO NIVEL SONORO
Indicador dBA que marque la mdaquina (herramientas portatiles y

maquinaria)

Umbral de alerta

LegA = 85 dBA

Umbral LegA > 90 dBA
inadmisible
Calendario de Medida del LegA antes de la compra de los equipos
Campanas
Descripcion Se comprobara en el manual de instrucciones, asi como que el
Campana mantenimiento del equipo es el correcto.
Punto de cada maquina
comprobacion
Exigencias Maquinaria de bajo nivel sonoro con homologacién
técnicas (certificada) por parte del fabricante (equipo)
Medidas de Paralizacion hasta reparaciéon de la maquinaria o sustituciéon
Urgencia por otra que cumpla los requisitos exigidos
CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES
Indicador Analitica de la calidad de las aguas.
Umbral Superar limites establecidos en el Real Decreto 341/2007 de las
inadmisible Aguas de bafio.
Calendario de | Semanal en época de bafio
Campainas
Descripcion Se analizaran muestras de las aguas superficiales
Campaina
Punto de | Las muestras de las aguas superficiales se haran en la playa, en dos
comprobacion | puntos. Uno aguas arriba y otro, aguas abajo del vertedero.
Exigencias Laboratorio acreditado. Conforme a normas técnicas de referencia.
técnicas
Medidas de | Durante los meses de bafo, la analitica de las aguas de bafio, se
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Urgencia | tomaran cada 15 dfas.
GENERACION Y GESTION RESIDUOS PELIGROSOS

Indicador Correcta gestion de Residuos Peligrosos

Umbral No se admite la no identificacion del residuo peligroso,

inadmisible almacenamiento superior a 6 meses y mezcla con otros
residuos

Calendario de Inspeccion visual semanal

Campainas

Descripcion Se controlara el tiempo de almacenamiento, el etiquetado de

Campana los mismos y su correcto almacenamiento (cubierto)

Punto de Zona de almacenamiento de residuos, cubierto

comprobacion

Exigencias Responsable de la Instalacion

técnicas

Medidas de Separacién de los residuos mezclados, sustitucion del

Urgencia etiquetado deteriorado, aviso a las autoridades competentes
del traslado de los RRPP a gestor autorizado

CONTROL DE LA COMPOSICION DE LOS LIXIVIADOS

Indicador Analitica de caracteristicas fisico-quimicas de los lixiviados
Umbral Superar los limites establecidos en el RD 1481/2001:
inadmisible

Valores limites

L/S=10 L/Kg (mg/Kg L/S=10 L/Kg (mg/Kg m.s)
Componente m.s) vertedero Residuos |vertedero
INERTE residuos no peligrosos
As 0.5 2
Ba 20 100
Cd 0.04 1
Cr total 0.5 10
Cu 2 50
Hg 0.01 0,2
Mo 0.5 10
Ni 0.4 10
Pb 0.5 10
Sb 0.06 0,7
Se 0.1 0,5
Zn 4 50
Cloruro 800 15000
Fluoruro 10 150
Sulfato 1000 20000
COD 500 800
STD 4000 60000

Calendario de
Campainas

Cada 3 meses
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Descripcion Se analizaran muestras de la composiciéon quimica del lixiviado, en
Campana el depésito previo al bombeo a la Planta.
Punto de Deposito previo al bombeo a la Planta
comprobacio
n
Exigencias Laboratorio acreditado. Conforme a normas técnicas de referencia.
técnicas
Medidas de Comprobacidén visual y mantenimiento preventivo y correctivo del
Urgencia correcto funcionamiento de la instalacion de recogida de
lixiviados.
CONTROL TOPOGRAFICO DE LA ZONA
Indicador Analisis de la estructura y composicion del vaso de vertido
Analisis del comportamiento del asentamiento del nivel del base de
vaso de vertido
Umbral Existencia de puntos de inestabilidad. Conforme RD 1481/2001.
inadmisible
Calendario de | ANUAL
Campainas
Descripcion Anualmente se procedera a un estudio topografico del vaso de
Campana vertido y de la celda de RNP (de forma independiente).
Punto de | Todo el vaso de vertido y la celda de RNP (de forma independiente)
comprobacion
Exigencias Se presentaran certificados de calibracién de equipos de medicion,
técnicas asi como acreditacion de personal topografico.
Medidas de | Antes del estudio, y de forma periédica se procedera de forma visual
Urgencia a comprobar la no existencia de laderas inestables, ni materiales o
zonas de posible derrumbe o desplome.

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL FASE DE CLAUSURA

CONTROL DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

Indicador Analitica de la calidad de las aguas.

Umbral Superar limites establecidos en el Real Decreto 341/2007 de las
inadmisible Aguas de bafio.

Calendario de | Cada 6 meses.

Campainas

Descripcion Se analizaran muestras de las aguas superficiales

Campaina

Punto de | Las muestras de las aguas superficiales se haran en la playa, en dos
comprobacion | puntos. Uno aguas arriba y otro, aguas abajo del vertedero.
Exigencias Laboratorio acreditado. Conforme a normas técnicas de referencia.
técnicas

Medidas de | Durante los meses de bafo, la analitica de las aguas de bafio, se
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Urgencia

| tomaran cada 15 dfas.

CONTROL DE LA COMPOSICION DE LOS LIXIVIADOS

Indicador Analitica de caracteristicas fisico-quimicas de los lixiviados
Umbral Superar los limites establecidos en el RD 1481/2001
inadmisible
Calendario de Cada 6 meses
Campanas
Descripcion Se analizaran muestras de la composicion quimica del lixiviado.
Campaia
Punto de Deposito previo al bombeo a la Planta
comprobacion
Exigencias Laboratorio acreditado. Conforme a normas técnicas de
técnicas referencia.
Medidas de Mantenimiento  preventivo 'y correctivo del correcto
Urgencia funcionamiento de la instalacion de recogida de lixiviados.
CONTROL TOPOGRAFICO DE LA ZONA
Indicador Analisis de la estructura y composicion del vaso de vertido
Analisis del comportamiento del asentamiento del nivel del base de
vaso de vertido
Umbral Existencia de puntos de inestabilidad. Conforme RD 1481/2001.
inadmisible
Calendario de | ANUAL
Campanas
Descripcion Anualmente se procedera a un estudio topografico del vaso de
Campana vertido y de la celda de RNP (de forma independiente).
Punto de | Todo el vaso de vertido y la celda de RNP (de forma independiente)
comprobacion
Exigencias Se presentaran certificados de calibracién de equipos de medicion,
técnicas asi como acreditacion de personal topografico.
Medidas de | Antes del estudio, y de forma periédica se procedera de forma visual
Urgencia a comprobar la no existencia de laderas inestables, ni materiales o
zonas de posible derrumbe o desplome.
CONTROL REVEGETACION DE LA ZONA
Indicador Comprobaciéon visual de la recuperaciéon de la zona, mediante
cobertura vegetal y revegetacién con especies autdctonas, arbéreas,
herbaceas y arbustivas.
Umbral Falta de riesgo de la especies plantadas. Muerte de los individuos.
inadmisible
Calendario de | riego y mantenimiento de las especies, con la periodicidad que sea
Campanas necesaria
Descripcion Se procedera a la revegetacion y posterior riego y mantenimiento de
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Campana las especies, con la periodicidad que sea necesaria.

Punto de | Cuenca visual. Mejora de la calidad del paisaje.

comprobacion

Exigencias Comprobacidn visual. Recuperacion del espacio.

técnicas

Medidas de | Se utilizaran las técnicas y medios necesarios para la mejora de la
Urgencia estructura del terreno y la revegetacion efectiva de la zona.

Elaborado por: Paola Calzado Liarte

Licenciada en Ciencias Ambientales
D.N.L.45305290M
Diciembre 2013

192




; ‘_\‘. CIUDAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

M E Ll L L A DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

a de Medio Ambiente MELILLA.
NETE DE PROYECTOS

ANEXO I: MATRICES DE IMPACTO DE LAS
DISTINTAS ALTERNATIVAS

193




CIUDAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

h-; 8 MELILLA DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

vI1907039
YHI4SOMWLY
vnov

L

SOLOVdMI

0 VALLYN¥3LTV

ULSNOD 30 3SVd4 V1 N3 SOLIVAWI

NOIJON

B HE=== =

====-2-88_5._S825 .= __E




ALTERNATIVA O

MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION
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Consejeria de Medio Ambiente

IMPACTOS

FIC Colocadén de instalacién de regadio.

AGUA

ATMOSFERA os y el material, con la Intencidn de impedir la creacion de un ambiente

ne.onan?aoBanngna.uc-.n_._azoo!._noi-.:._lsl..nau
iﬁ
vigeno.

Cnnuo-. Eonnaln._!nm..on.n_-aouasu_dn:os-_vom&_oul.o_d-n..one.
caballones

GEOLOGIA Estudio topogréfico y del temeno, para conocer las laderas que pueden verse
afectadas y las que no, en la ejecuddn del vaso de vertido.

na_so y particulas se posan sobre las plantas. Instalacibn de regadio del
al vertido

539«&: de a:n la 3-95-:. de oca Eau_o con n_ RD 524/2006, tienen

ea_.-_.n!u&: nu a.._a _o 3-9..5!..- de ow.- Eau_n no... o_ RD 524/2006, tienen
marcado CE y que han pasado las revisiones pertinentes.
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ALTERNATIVA 0

=
M @ MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTOS EN LA FASE DE EXPLOTACION
S 3
2 ¢
28
< g IMPACTOS
M [-8

o
s 2 <
<<
= S = Colocacién sistema de regadio que impida que el material vertidol
w O a e acabar en el mar.
w 8 2
O
S o
o ©O
M m Colocacion sistema de regadio que Impida que el matenal vertid
x 0 Jse disperse y se genere un ambiente pulvigeno.
6 &
= 0
o
o

|

< g

M o Verificackn de que la maquinaria del vertedero cumple con el RD)
(@) .mm 524/2006, tienen marcado CE y que han pasado las revisiones|
NLAE inentes.
O -ow Verific de que la maquinaria del vertedero cumple con el RD]
= -1 .ﬂ;sg?c!!g!onmqioiegragj
M —mu ?:!ﬂg_ﬂi-leﬂai:ﬁ.oﬂigian?@&_
a dm en los laterales de los viales de acceso.

AE.mm |Barreras vegetales hacia el paso maritimo. Colocar linea de arboles|
a .m.a en los laterales de los viales de acceso.
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q\Mm .

™ .
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CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN
DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS
MELILLA
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ALTERNATIVA 1

MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION

Durante los trabajos de construccidn se regard constantemente la zona def
im

Verificackn de que |a maquinaria de obra cumple con el RD 524/2006, tienen|
marcado CE y que han pasado las revisiones pertinentes.

JUso de materiales recidados para rellenos

En caso de ser necesario se realizard |a entibacibn de la ladera, o bien sef

Ssg!ni: &opua oe..‘l__.iﬂu ggn!ig.—o

:!E.l;_ ;aoﬂ.& noqt!daa aﬁsgne_;gi
inerte, con el fin de que haga de barrera paisajistica y acistica.

Permitir acceso al vaso de vertido a la empresa explotadora del vertedero del
| A

Verficackin de que |a maguinaria de obra cumple con el RD 524/2006, tienen|
Jmarcado CE y que han pasado las revisiones pertinentes.
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ALTERNATIVA 1
MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION

lxiviacin para refrigeracién de |a Planta Incineradora

La zona de trabajo deberd regarse para impedir que se genere un ambi

_fgo.gt:diaootg%gtn
524/ 2006, tienen marcado CE y que han pasado las revisiones pertinentes.

CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN
DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.
MELILLA

muro de contencidn de la celda estard integrado en el paisaje, de modol

I "
muro de contencidn de k celda estard integrado en el paisaje, de maodo
sirva de barrera paisajistica y acistica.

Consejeria de Medio Ambiente
GABINETE DE PROYECTOS
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ALTERNATIVA 1
MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTOS EN LA FASE DE CLAUSURA

Cdocacién de un red de recogida de Ixiviados, Esta red seguird

|funcionando después del sellado del vertedero.
Vertficacién de que la maguinaria ded vertedero cumple con & RD|

CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN
DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.
MELILLA

|[Para sellado del tereno y creacion de barreras paisajisticas ]

_ingsaﬂi-iiiiﬁl%.r:rluciﬁ

Revegetacidn con taplz arbustivo de especies autdctonas en ka explana
de Ia zona diausurada. Cortinas vegetales en los viales de acceso.
Revegetacidon con tapiz arbustivo de especies autdctonas en la explanadal
de rona causurada. Co 3s vegetales en los viales de acceso.

ad ML

Mantenimiento de instalaciones clausuradas y verificacidn del cumplimiento

Jdo plon e viptence amblentl,
1

<
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- |
mrr_
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ALTERNATIVA 2

IMPACTOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION

IMPACTOS

SRRESLERIRT I [ TERURTRE.
AUITERPPRREN L ETRERART

AGUA

CONTAMINACION AGUAS
SUPERFICIALES
CONTAMINACION AGUAS
SUBTERRANEAS
GENERACION DE
LIXIVIADOS

ATMOSFERA

POLVO Y PARTICULAS

GEOLOGIA

USO DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION

INESTABILIDAD DE LADERAS

CONTAMINACION DE SUELOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

FAUNA Y FLORA

ALTERACION DE LA FLORA

ALTERACION DE LA FAUNA

ALTERACION DE

ECOSISTEMAS
_h_..q'bng DEL PAISAJE

DISTORSION CROMATICA

SOCIOECONOMICO

VALOR DEL SUELO

OCUPACION DEL SUELO

ACTIVIDAD ACTUAL

POBLACION
_n.___._.no —
CALIDAD DE VIDA

l..




ALTERNATIVA 2

MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION
_ TMPACTO INICIAL TMPACTO FINAL |
[ VALORACION | & @ | VALORACION u

IMPACTOS

JCOMPATIBLE

CONTAMINACION AGUAS SUPERFICIALES

MAGNITUD
AGUA CONTAMINACION AGUAS SUBTERRANEAS

il

EMISION DE GASES |Mantenimiento de vehiculos de obra. 1TV actualizada y marcado CE.

R de viales de acceso y zona de trabajo idan atmosfera pulv

Verificacibn de que la maquinara de obra cumple con el RD 524/2006, tienen
marcado CE y que han pasado las revisiones pertinentes.

CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN
DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS
MELILLA

USO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION == |Uso de materiales recidados pars rellencs
GEOLOGIA [INESTABILIDAD DE LADERAS |
CONTAMINACION DE SUELOS |Mantenimiento maquinaria de obra se realizara en taller

[MOVIMIENTO DE TIERRAS

FAUNAY |ALTERACION DE LA FLORA

marcado CE y que han pasado las revisiones pertinentes,

Verificacion de que la maquinara de obra cumple con ¢l RD 524/2006, tienen|

ALTERACION DE LA FAUNA Verificacion de que la maquinara de obra cumple con el RD 524/2006, tienen
_”!93 CE y que han pasado las revisiones pertinentes.

FLORA ALTERACION DE ECOSISTEMAS

| en laterales de viales de acceso

| en laterales de viales de acceso

GABINETE DE PROYECTOS

Trabajos por sectores. 10 sectores de 5000 m2.
|CALIDAD DE VIDA

CIUDAD AUTONOMA

% MELILLA
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ALTERNATIVA 2

IMPACTOS EN LA FASE DE EXPLOTACION

DICTAMEN VALORACION

CARACTER SINERGIA PLAZO DURACION| REVERS. RECUP. | REGULAR. | PERMAN, MAGNITUD

PERIODICO
RREGULAR

CONTINUO

DISCONTINUO

RERITE

CONTAMINACION AGUAS
SUPERFICIALES

AGUA | SUBTERRANEAS

GENERACION DE
LIXIVIADOS

|[EMISION DE GASES

ATMOSFERA |POLVO Y PARTICULAS

CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN
DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS
MELILLA.

INESTABILIDAD DE

GEOLOGIA [-ADERAS

CONTAMINACION DE
SUELOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

FAUNAY [ALTERACION DE LA FLORA

ALTERACION DE LA FAUNA

[ALTERACION DI
FLORA ECOSISTEMAS

T

DISTORSION CR TICA

| VALOR DEL SUELO

OCUPACION DEL SUELO

GABINETE DE PROYECTOS

ACTIVIDAD ACTUAL

EMPLEO

Consejeria de Medio Ambiente

CALIDAD DE VIDA
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ALTERNATIVA 2

MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION

IMPACTOS

VALORACION

] IMPACTO INICIAL

|t

CRITICO

CONTAMINACION AGUAS SUPERFICIALES

IColocacibn de red de regadio para evitar que se levante el

Impemeabilizacién vaso de vertido

AGUA CONTAMINACION AGUAS SUBTERRANEAS
RACT IColocacitn de red de recgida de lixiviados en todo el vaso,
- 0N SR LDOVIADOS eutilizacdn para refrigeracién de planta indneradora
EMISION DE G
ATMOSFERA [POLVO Y PARTICULAS RN 51 S COUN DR S - ——
[RUIDO
EROSION
INESTABILIDAD DE LADERAS
GEOLOEEA |0 \TANINACION DE SUSLOS . Impermeabllizadon de 1a losa de hormigon,
MOVIMIENTO DE TIERRAS
FAUNAY |ALTERACION DE LA FLORA
Verificacién de que la maquinaria de obra cumple con el RD
ALTERACION DE LA FAUNA 524/2006, tlenen marcado CE y que han pasado las revisiones
|pertinentes,
erificacién de que la maquinana de obra cumple con el RD
ALTERACION DE ECOSISTEMAS 524/2006, tlenen marcado CE y que han pasado las revisiones
| FLORA :
ALTERACION DEL PAISAJE locadion de pantallas vegetales,
DISTORSION ﬂlﬂﬂﬂlﬁ reras vegetales en laterales de viales de acceso
VALOR DEL SUELO
OCUPACION DEL SUELO |
ACTIVIDAD ACTUAL
fsocweconomm|m——r - 0> 20
POBLACION
EMPLEO

CALIDAD DE VIDA
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ALTERNATIVA 2

IMPACTOS EN LA FASE DE CLAUSURA

- i [ || e o] s | e ..._H._H.,M e .T
I L EERETERRRATITEIRFIETER.

EROSION

CONTAMINACION DE SUELOS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

SOCIOE CONOMICO

VALOR DEL SUELO

OCUPACION DEL SUELO
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ALTERNATIVA 1

MEDIDAS CORRECTORAS DE IMPACTOS EN LA FASE DE CLAUSURA

IMPACTOS

IMPACTO INICIAL
VALORACION

MAGNITUD

ICOMPATIBLE

|
B

ik
i

MEDIDAS CORRECTORAS

IMPACTO FINAL

VALORACION

MAGNITUD

;
:

ICRITICO

|

AGUA

CONTAMINACION AGUAS
SUPERFICIALES

[CONTAMINACION AGUAS
SUBTERRANEAS

GENERACION DE LIXIVIADOS
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1. ANTECEDENTES

Como aclaracion al capitulo 10 de la Memoria del Proyecto de Construccion de
una celda para admision en deposito de Residuos No Peligrosos (RNP’s) en
Melilla, en el que se afirma la no necesidad de someterlo a Evaluacién de
Impacto Ambiental. En la presente Adenda se detallan las causas que lo
permiten, de acuerdo con lo indicado en el RDL 1/2008, de 11 de Enero.

2. DISPOSICIONES LEGALES

El Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos
establece en su apartado 1 del capitulo 3 que los proyectos, publicos y privados,
consistentes en la realizacion de obras, instalaciones o cualquier otra actividad
comprendida en el Anexo | deberan someterse a una evaluacion de impacto
ambiental en la forma prevista en esta ley. En el apartado ¢ del grupo 8
(Proyectos de tratamiento y gestion de residuos) de este Anexo | se indica que
deben someterse a dicho EIA los vertederos de residuos no peligrosos que
reciban mas de 10 toneladas por dia o que tengan una capacidad total de més
de 25.000 toneladas, excluidos los vertederos de residuos inertes.

3. CONSIDERACIONES

En el Proyecto de construccion presentado, la capacidad de admision de RNP’s
de la celda proyectada es inferior a 25.000 Tm. Las dimensiones de la base de
la celda son 20 x30 m., es decir, 600 m2. Suponiendo una altura final prevista
tedricamente de 20 m., resulta un volumen aproximado (teniendo en cuenta que
el talud exterior ascienda paralelo al existente) de 12.000 m3. Considerando una
densidad tedrica maxima de los residuos que puedan almacenarse de 2,0
Tm/m3, resulta una capacidad total de 24.000 Tm.

Por otra parte, tanto de los datos estadisticos disponibles en cuanto a recogida
de residuos como de la actividad industrial o de otro tipo en la Ciudad de Melilla,
no se deduce que exista capacidad para generar mas de 10 Tm. diarias de
RNP’s, una vez que se ha determinado un tratamiento especifico de las escorias
procedentes de la planta incineradora por el que pueden convertirse en producto
reciclable. Otros RNP’s que se generan en la Ciudad (papel, plastico, cartén,
neumaticos, etc.) tienen su proceso de recogida y reciclado ya establecido, por
lo que no se depositaran en la celda prevista.
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De estas dos consideraciones anteriores cabe deducir que se cumplen las
condiciones indicadas en el RDL 1/2008 para que no sea necesaria la
Evaluacion de Impacto Ambiental en la construccion de la celda de RNP’s cuyo
Proyecto ha sido presentado.

Mayo de 2013

EL INGENIERO AUTOR
DEL/PROYECTO

Fdo. Luis Mariano Mufoz Valdelomar
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado N° 11.901
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1. INTRODUCCION:

Con el fin de poder aclarar las dudas respecto al proceso de tratamiento que se le daran
tanto a las escorias, como a los lixiviados producidos durante el tratamiento de estas
escorias, se decide redactar una adenda al estudio de impacto ambiental, clarificando
estos puntos.

2. PROCESO DE INCINERACION

El proceso industrial de valorizacién energética de residuos por incineracién es, en
esencia, la combustion controlada de los mismos en instalaciones adecuadas para este
efecto, dotadas de los sistemas de control y depuraciéon de gases necesarios para
garantizar la inocuidad del proceso para el medio ambiente. Durante la incineracién se
produce la oxidacién del material combustible contenido en el residuo, permaneciendo
practicamente inalterada la fraccién inerte, como el vidrio, cerdmica o metales. Como
resultado del proceso de incineracién se produce una reduccién del 90% del volumen
del residuo aproximadamente y una reduccion de hasta el 70 % en peso. Los
subproductos de la incineracién se clasifican como escorias y cenizas. Las escorias son el
residuo de la combustiéon que se recoge a la salida del horno, mientras que las cenizas
son los residuos sélidos procedentes de la camara de combustién que se recoge en el
sistema de depuracion de gases. Mientras las cenizas segun la lista europea de residuos
son considerados un residuo peligroso que se transporta a gestores autorizados en la
Peninsula, las escorias tienen una potencial de reutilizacién como materia secundaria en
diversas utilizaciones entre las que destacan los rellenos estructurales y terraplenes, las
bases y subbases granulares y cementadas y los pavimentos de hormigén. Es por ello
que se pretende su puesta en valor para su posible utilizaciéon en obras de Melilla (junto
con posibles subproductos obtenidos en la planta de tratamiento de RCD’s), dadas las
carencias que existen en el territorio para la obtencién de materiales adecuados a los
fines indicados y solo en caso de no disponer de demanda se destinarian a la celda de
almacenamiento en vertedero con posibilidad de recuperarse en caso de demanda y
siempre y cuando cumplan los parametros técnicos exigidos por la normativa vigente.

Las escorias estan formadas por los materiales no combustibles y/o inertes que salen de
la cdmara después de la combustién de los residuos a temperaturas superiores a 850 2C,
tales como trozos de vidrio, piedras, ceramica, metales y otros. Es habitual que los
metales se separen para su posterior reciclaje quedando inicamente la fraccién mineral.
Hasta un 20% en peso puede corresponder a piezas de gran tamafio (mas de 10 cm),
estando el resto compuesto por una distribucién relativamente uniforme de tamafios de
particulas, entre la arena y la grava, con menos del 10% de elementos muy pequenos
(menos de 60 mm). Las escorias son porosas con densidades comprendidas entre 0.8 y
2.5 g/cm3.
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3. TRATAMIENTO DE ESCORIAS

Las escorias se extraen del horno a través de un desescoriador, se vierten en una cinta
transportadora que pasa inicialmente bajo el campo de accién de un electroiman que
elimina y recupera los materiales metalicos, que son posteriormente entregados a un
gestor autorizado. Mediante este proceso se posibilita el reciclaje de dichos materiales
metalicos o de baja densidad, y a la vez se mejoran las caracteristicas fisicas de la
escoria.

El material granulado restante pasa a otro gestor, en concreto a la planta de tratamiento
y triaje. Estos residuos son cargados en la tolva de entrada, mediante cinta
transportadora pasa a través de un tromel, o criba de tambor que separa los tamanos
inferiores a 40 mm, que se vierten a un compartimento lateral de la planta.
Posteriormente, la cinta transportadora pasa por una soplante que elimina los
inquemados, después pasa por una cabina de triaje para separar impropios ( metales no
férricos, etc), finalmente una cinta magnética (overband) retirara los posibles metales
férricos que queden y el resto de los tamafos superiores que saldran por el final de la
cinta (son pétreos que han podido meterse con los residuos) y se acopiaran en una
salida final.

La escoria, una vez sometidas a tratamiento y triaje, se extenderan para su maduracién
sobre una losa de hormigén, provista de las pendientes necesarias para conducir el
lixiviado producido a un depésito de almacenaje desde donde pueda bombearse para su
reutilizacién en la Planta de Valorizacién. Una vez completado el proceso de maduracién
ya estarian listas para su reutilizacién en construccién y en obra civil, en particular en la
construccion de carreteras, viales y caminos, relleno de terraplenes, etc. No obstante y
en caso de no existir demanda del producto, serian enviadas a una celda de vertido,
realizada a tal efecto para este producto, con posibilidad de poder ser rescatado
posteriormente.

4. REUTILIZACION DE LIXIVIADOS

Tanto el lixiviado producido en la explanada de maduraciéon (mayor cantidad) como el
producido en la celda irdn a un depoésito de paso y un sistema de bombeo que los
impulsara previa filtracién hasta otro depoésito existente en las instalaciones de la Planta
de Incineracion.

Este depdsito vertera el agua al sistema actual de reutilizaciéon de aguas de la planta de
valorizacién energética, en concreto a otro depoésito de reutilizacion de aguas donde se
vierten las aguas procedentes del rechazo de la planta de osmosis inversa (aguas
salobres) de la planta de valorizacion energética y las purgas de la caldera de la propia
planta de valorizaciéon energética. Estas aguas son empleadas en el apagado de las
escorias y en la producciéon de lechada de cal para la depuracién de gases.
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En cuanto al apagado de las escorias, una vez producidas las escorias en el proceso de
incineracion caen al desescoriador consistente en un tanque con agua que hace de sello
del horno y un empujador inclinado hacia arriba que va sacando las escorias
parcialmente deshidratas y vertiéndolas en la cinta de escorias. Este sistema es
deficitario de agua y necesita ir reponiéndose, dado que parte de esta agua se evapora,
siendo dirigido mediante el ventilador de tiro y junto con los gases del proceso de
valorizacién energética mediante al sistema de depuracién de gases, que acabara con la
posible formacién de sales y cenizas retenidas en la depuracién de gases de la planta.

En cuanto a la preparacién de lechada de cal, el sistema consiste en un depoésito de oxido
calcico, un primer tanue de apagado de cal (6xido calcico) con agua y todo ello agitado y
un segundo depdsito agitado también donde se diluye hasta alcanzar una densidad
apropiada. Posteriormente esta lechada es bombeada al sistema de depuracién de gases
semi-seco para neutralizar los posibles gases acidos procedentes de la valorizacién
energética de residuos, en este proceso se producirdn sales que junto con las cenizas
volantes y los posibles metales pesado que habran pasado a estado sélido, seran
retenidos por los filtros de mangas. Estas cenizas procedentes de la deportacion de
gases son enviados a un gestor autorizado peninsular.

El sistema contempla adicionalmente y como redundancia en caso de necesidad la

posibilidad de incorporar los vertidos al proceso de valorizaciéon energética mediante
pulverizacién en el primer paso de gases del horno.
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de Medio Ambiente, 2005).

Estrategia de Conservacidén de Patella ferruginea (Ministerio
de Medio Ambiente, rural y marino, mayo de 2008)

REDMAR: RED DE MAREOGRAFOS DE PUERTOS DEL ESTADO (Puertos
del Estado, Informe Anual 2009)

Andlisis de aguas de Bano de las playas de Melilla (campana
de 2011).

Plan General de Ordenacidén Urbana (BOME 3435, lunes 30 de
octubre de 1995).

Plan de Ordenacién de Recursos Naturales de la Ciudad de
Melilla (2012)

Red Natura 2000 (publicada en web del ministerio de medio
ambiente)

FLORA SILVESTRE DE MELILLA (Juan Antonio Gonzalez Garcia,
Huberto Garcia Pena y José M. Cabo Hernandez, 2003).
DIRECTRICES SOBRE ACTUACIONES EN PLAYAS (Ministerio de Medio
Ambiente, 2008).
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CONSTRUCCION DE CELDA PARA ADMISION EN

' M ELI L L ﬁ DEPOSITO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Consejeria de Medio Ambiente MELILLA.
GABINETE DE PROYECTOS

“Especies singulares y protegidas de la flora y fauna de
Melilla e Islas Chafarinas” (Juan A. Gonzalez, Isidoro Bueno
y Huberto Garcia).

Estudio para la conservacidén de las poblaciones de Patella
ferruginea en Melilla ante futuras obras de ampliacién del
puerto. Julio 2013, Universidad de Granada vy Autoridad
Portuaria de Melilla.

Plan Hidroldégico de la Demarcacidén Hidrogradfica de Melilla.

Real Decreto 740/2013, de 30 de septiembre, por el que se
aprueba el Plan Hidroldégico de la Demarcacidén Hidrografica
de Melilla.

Estudio de Gestién de las Escorias GEMAX Estudios
Ambientales 2002- 2012, solicitado por REMESA.

Informes anuales de Planta de Valorizacidn

Informes anuales del vertedero de escombros

Informes semanales de calidad de las aguas de bano de la
Playa de Horcas Coloradas (Consejeria de Medio Ambiente,
Melilla).

Proyecto de ejecucién de explanada de maduracién en

vertedero de inertes de la Ciudad de Melilla.
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